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Zamowienio no ogloszonia pr2yjmujo 
Dzial Ogloszen I Roklainy WCiKT NOT SIGMA, 
ul. Gnrtycko 20. 00-716 Warszawa, 
tfll. 40-30-89 w godz. 9.00-15.00. 

2a ireic ogloszoh redokcjo n»o odpowloda. 


PRACOWNIA URZ/\DZEN KRGTKOFALAR- 
SKICH przyjmujc zomowionio do roolizocji w 
1985 r. na urzqd/onia: 

Miornik SWR 1.7. 30 MHz - 2950 *1 

Kalibrator wcrsja A: 1 MHz, 500 kHz. 

100 kHz, 50 kHz, 10 kHz - 4800 zl 

Kalibrator wersjo B: 1 MHz, 500 kHz, 

250 kHz. 125 kHz. 100 kHz, 60kHz, 75 
kHz. 1 7.5 kHz. 1 0 kHz, 2,5 kHz, 1 kHz, 

500 Hz. 100 Hz. 50 Hz. 10 Hz - 5800 zl 

Klucz CW z pamiqciq jodnogo znaku 
bo; monipulatora - 4700/1 

Uruchomione plytki: syntozo PLL 
144 MHz 

- 100 konaldw FM z odstQpom 
17.6 kHz 

a) glOwna plylko logikl z gonnrato- 


rom 33.6 MHz - 9650 zl 

b) programator z cyfrowym odczy- 

torn numoru kanolu i automjtycz- 

nym prznszukiwoniom paamo - 5000 zl 

Generator szumu - 1340 zl 

Filir antonowy do nodajnika 1.7. ..30 

MHz - 2350 zl 

Filir antenowy do nodajnika 144 

MHz - 2350 zl 


Zonilocz uniwersolny 5 V/700 mA 
do kaltbratora i kluezo - 750 zl 

Zomownjnta od osob prywatnych * instylueji 
kiurowol no adrr-f. Prorovvnia UrzadzorS Krdtko- 
falarskich. 00-953 Warszawa 30. sxr. poczt 144 


HOBBY - ELEKTRONIKA 

VVysylamy pocz:«j plytki drukowanv oo ciu- 
kawych urzqdzon eleklronicznych wraz z in 
strukcjq samodzinlncgo umchomienia. 

® Eloktroniczny licznik przesuwu toimy 
mognetofonowcj z odczyiern cyfrowym 

• Automotyczno storowanie mognotofo- 
nom. umoZliwinjqr.e btyskawic/no odna- 
Iczicnie poc/qtku s/ukanugo utworu 

• 2ogar oloktromc/ny sterujqcy urzqd/o- 
niomi (na MC1203): 

1. Wlqczanic i wylqczonio ur/qdzert (np. 
radio, magnetofonu) okreslonogo dma 
o wybranoj godzinie 

2. Przcmionno wySwiotlanio czasu i doty 
3 Budzenic molodyjkq 

9 Przystowko psoudo-sterco, pseudo- 
kwadro 

• Regenerator botorli 

9 Filtr szumow i przydZwiqku 

• 30 INNYCH PROJEKT0W 

Przyfilij swOj adros • otrzymasz kotolog 
Prosimy zolqczyc znoczki :o 25 zl. 

HOBBY - ELEKTRONIKA 

00-975 Warszowa 12, skr. poczt. 72 



Radioelektronik 


GRUDZIEN 1984 • ROCZNIK XXXV (67) 


12 '84 


2 KRAJU i 2E SWIATA 1 

NOWA TECHMKA i TECHNOlOGlA 

Elektroniczncsyntczatorymowy ~ Wiod/imiiir/Suw.iltiki 3 

ELEKTROAKUSTYKA 

Instrument klawiszowy ,.S/umofon'-Gr/oaof/Wo<1/inawaki 7 

M IE R NIC TWO ElEKTROMCZNf 

Scalony przotworniknapiQCio-czQstofliwoiCtypu A0637 --Kr/ya/tof Bromiriki ...... 8 

KlUB Ml ODYCH FIFKTRONIKOW 

Sygnalizator wlqczonych iwiotol^ Morin iWojcirich Nownkowtcy 11 

ELEKTRONIKA DOMOWA 

UkladbudzikadozegaraMC1201 - AndrzojGizickl. 12 

Grajqcymfkroprocosor 14 

Usprownionio wmngnetofonio MSH-101 - Marek Gnwlowtki 32 

PR2EGIAO SCHEMAT0W 

TunorstoroofonicznyTOOIO-Eugoniu&zKof/eniawaki . • . IS 

TECHNIKA CYFROWA i AUTOMATYKA 

Podstawy tochniki cyfrowoj (16 - octutm) - Sekwoncyjne |>loi. funkcjonalno - Miuc/ysiew 
Krqciejewski 19 

2 PRAKTYKI RADlOAMATORSKIf J 

AwaryjncirOdlo /nsilanift- Adam Znb/a . 22 

ROZNE 

Transform/itory sicciov.v 23 

Leksykontechnikihi-fiiy.ideo(8) 25 

Spistrc*ciroc/mka 1904.. Ro" (XXXV) . ... okl. (JJ 

KROTKOFAIOWIEC POISKI 27 


\YYDA WKtCTWO CZA SOPfSM / KSt X/fS UCHHX '~, Yt n 

X SIGMA 

P*XrOSH6tOfiStWOKAC/£l*lJOn A A f/ - "V /'./ 


Adiet. rodokcji: 

ul Nowowlojako 1. 00-643 Warszawa 
T®l 25-79-85 


KOLEGIUM REDAKCYJNE radaktor nacrtlny prof tli m; Anrir/uj Sowmski. z-ca rad. naez. inZ. 
Janusz Justat, sukrotarz radakcjl • Kugonta (nud/lruka, mdaktorzy d/iofdw: inZ. Zonon Budynok, 
dr in*. Michol Nadachowski, Inz Zdziilow Tkac/y) in/ Jerzy Wqglowiki SP5WW. doc. mgr ini. 

Alakfandrr V/itoft 

Radaktor techniczny Henryk Wiec/orok Secretariat Lwa Serocko. 

Laborolorlum mgr in/. Ica/nk Hiilicki, Slawomir Grans 

Anykutow nle zamowlonych nip zwracamy. 

Zattrzagamy toble prawo dokonywanla »krotow nadaslanycli materiaidw. 


Op/sy urxqdtah l uk/addw ilokuonlcinych oraz Ich ufprawnfan. lamlesrcisne w „Radioelektioni • 
ku" t mogq bye wykoriysiywano wyfqeinlo do wlatnych potrxeb. Wyhonystywanio fch do Innych 
celdw, xwiaticia do d/lablnoacl zarobkowej. wymaga tgody eutora oplsu. 


Prxodrok caioicl lub fragmantOw publlkacfi xamlatxcronych w ,.RadloelBktroniku"J#3t doiwolony 

po uxytkanlu xgody rodokcji. 


Pranumarata kwartaiaa IbO pt’rou/na 300 zl. roono COO /I. Informocji o \%arunkoch prenumpraty oU/lNe/g 
miojscowr odd/inty R5W ,.Pra«a Knolko Ruch" orar ur/gdy pocztowo 


j®-)° ,uk Gralkzna ..Dom Slows Poltklago’’ w Wiruawit. /am 383C/CO. Nakiad 200 000 e-qz 

Ark diuk. 4.6 Sktad tachnnuj (otograficznQ. Cona zt40. Nurr.or zornkm^to 29.X.1984 r. 7^41 





3 j 60-tecte mieslqcznika RADIO. Ten zna- 
ny I ceniony mfesiqcznik radziecki ukazuj© 
siq od 1924 r ., a wlqc moie siq poszczycid 
„wlekiem" rbwnym calemu okresowl roz- 
woju radiofonii. Mlesiqcznik „Radlo", bq- 
dqcym organem Ministerstwa tqcznodci 
2SRR i Stowarzyszenia DOSAAF, ukazujq- 
cy siq obecnie w naktadzie przekraczajq- 
cym 1 min egzemplarzy. przyczyni! siq 
wybitnie do wszechstronnego rozwoju 
ruchu radloamatorskiego w ZSRR i do 
popularyzacji wiedzy we wszystkich dzia- 
lach radioeiektroniki. Korzysta z niego 
rbwniei wielu radioamatorbw i krbtkofa- 
lowcbw polskich. 

JubNeuszowy zeszyt „Radio" nr 8/84, wy- 
rbznia siq szczogolnio starannym dobo- 
rem artykutbw I pr 2 ejrzystym uktadem. 
Zawlera interesujqce artykufy na temat 
perspektyw rozwoju telekomunikacji i te- 
lewizji oraz amatorsklej Iqcznodci sateli- 
tamej. W czqdci dcidlo technlcznej jest 
p raze ntowanych kilkanadcle artykutdw 
dotyczqcych rbinorodnych urzqdzeh na- 
dswczych, odblorczych, pomiarowych 
l innych, opracowanych przez wybitnych 
amator6w-konstruktor6w, bqdi w labora- 
torium redakcji. 

gg Kaseta z pamiqciq. Firma ICM, produ- 
cent tadm magnetofonowych, usprawnita 
swoje kasety. Po przelqczenlu w pozycjq 
, f ON" specjalnego przefqcznika w okre- 
dlonym miejscu przewiniqcia tadmy, pod- 
czas kozdogo szybkiego przewijania za- 
trzymuje siq ona wiqdenym miejscu zdo- 
ktadnodciq do 1 mm. Jest to szczegblnie 
cenne podczas nauki jqzyka obcego lub 
odczytywania protokotdw i przydatne 
przy cofaniu siq do wybranego odcinka 
nagrania. Pomysf zostaf opatontowany 
pod nazwq ^Memory Cassette''. Kaseta 
moze byd uzywana rbwniez w zwykfych 
magnetofonach. Kasowonle „pamiqa" 
nastqpuje przez przesuniqcie przefqcznika 
w pozycjq „OFF" (fot nizej). W informa- 
cjech firmowych brak jest opisu zasady 
dziatania tego przetqcznika. 



■ Przygotowanie do startu Intelsat V). 

W latach 1986-1987 majq byd umieszczo- 
ne na orbicie satelity kolejnej, szbstej ge- 
neracji, naleiqce do miqdzynarodowej 
organizacji satelitamej Intelsat, skuplajq- 
cej 106 krajdw cztonkowskich. Na szbstq 
goneracjq sktada siq piq£ sateiitbw Intel- 
sat VI, z ktbcych kaidy ma masq 4 tony 
i pojemnodd przesytowq 12 000 rozmbw 
tefefonicznych. W zwiqzku z sukcesem 
wystrzelenia na orbitq satelitbw Intel- 
sat V przez europejskq rakietq Ariane i nie- 
powodzeniem przy umieszczenlu w kos- 
moste dwbch satelitdw przez amerykarV 
ski prom kosmiczny w lutym 1984 r„ po- 
wstata wqtpliwodd, komu powierzyd za- 
danie wystrzelenia satelitbw Intelsat VI. 
Wqtpliwodd ta dotyczyla tylko trzech sate- 
Iit6w, ponlewai zamdwienie na pierwsze 
dwa zostalo juz zloione w USA. Wyrzut- 
nr*8 Ariane, ktbra znajduje siq w Kourou, 
we francuskiej Gujanie, jest obecnie mo* 
dyfikowana w celu zwiqkszenia sify nod- 
nej oraz czqstotliwodcl rocznej startbw. 
Rbwniez system wyrzutni amerykarSskie- 
go promt! jest ulepszany. Ostateczna de- 
cyzja bqdzlezaleiedod warunkdw ekono- 
micznych. Dotqd umieszczenle satelity na 
orbicie za pomocq promu by!o tahsze nii 
start Ariane i wynosifo 50 min dol. Jed- 
nakze loty promu amerykahskiego byty 
dotqd subwencjonowane. Zamierzone 
obnizenie na ten cel 3ubwencji dla NASA 
od 1985 r. ma spowodowad dwukrotnq 
zwyzkq ceny za tq uslugq. 

g Radiolokacja za pomocq satelftbw. 
Eksploatowany od pewnego czasu przez 
Pentagon system, o nazwle „Global Posi- 
tioning Satellite System", do wyznacza- 
nla doktadnego poloienio geograficzne- 
go oblektu zaopatrzonego w odpowiedni 
odblornlk, korzystajqcy z sygnafdw satoll- 
tarnych, ma byd czqdciowo oddany do 
uiytku skiibom cywilnym. Chodzi o stwo- 
rzenie mozJiwodci okreSlenia w ten spo- 
s6b wspblrzqdnych geograficznych przez 
zalogi statkdw czy samolotbw. Abona- 
ment za korzystanle z toj usKigi mo kosz- 
towac 370 dol. rocznie. Abonenci cywilni 
mieliby ograniczony dostqp do systemu 
i mozliwodd wyznaczenia polozenia z do- 
ktadnosciq ^300 m mimo, ze za pomocq 
GPSS moina okredlic potoienie z doklad* 
nosciq do ±15 m. 

□ Lqcznodd z obiektami podwodnymi. 
Opracowywany od szeregu lat w USA 
system iqcznodci z obiektami podziemny- 
mi i podwodnymi przy uiyciu fall nodnej 
o czqstotfiwodci 30 Hz (ELF - Extremely 


Low Frequency) ma obecnie konkurenta 
w postaci systemu laserowego pracujq- 
cego w zakresie dwiatla zielonego. Pod- 
czas prdb z laserem duiej mocy, umiesz- 
czonym na samolotach f satelltach, pro- 
wad 2 onych od 1983 r., udalo siq uzyskad 
dostatecznie duiq do nawiqzaniafqcznod- 
ci glqbokodd wnlkanla emisjl laserowej 
w glqbie podmorskie. Nie oznacza to jed- 
nak zdecydowanego zwyciqstwa systemu 
laserowego. W eksperymancie ELF, wra- 
mach kt6rego zbudowano dwie anteny, 
jednq o dlugodci 45 km w Wisconsin, 
drugq o dlugodci 90 km w Michigan, uzy- 
skano r6wniez 2 naczne postqpy; przede 
wszystklm znakomlcle zwlqkszono czu- 
fodd odbiornikdw tak, ze do nawiqzania 
tqcznodci przy korzystaniu z mocy nadaw- 
czej rdwnej 2,2 MW w Impulsie, wystarcza 
obecnie antena ciqgniona przez tdd£. Gdy 
przystqpowano do realizacji projektu ELF 
wyflczenia wskazywaty, ze do Iqcznodci 
na fall o czqstotiiwodcl 30 Hz konieczne 
bqdzie uiycie zakopanej wziemi macierzy 
antenowej o Iqc 2 nej dlugodci przewoddw 
wynoszqcej 98 000 km. tqcznodd w zakre- 
sie ELF jest bardzo powolna ze wzglqdu 
na malq czqstotliwodd fall nodnej i ograni- 
cza siq do krdtkich meldunkdw.i roz- 
kaz6w. 

23 Technika satelKarna w ChRL. Zainte- 
resowanie ChRLtechnikq satelitarnq jest 
uzasadnione faktem, ze panstwo to posia- 
do olbrzymie terytorium o powierzchni 
9,7 min km J , ponaa trzydziedci razy wiq- 
ksze od terytorium Polski. Pokrycie calego 
kraju emisjq tclewizyjnq dla 1 mid miesz- 
kancdw wymagaioby dziesiqtkdw tysiqcy 
nadajnikdw, podczas gdy przy retrans- 
misji satelltornej wystarczy okolo 3 tys. 
naziemnych stacji odbiorczych. Telewizja 
satelitarna jest przeznaczona tu przede 
wszystkim dla celdw dydaktycznych i ma 
objqc m. in. 1,2 min studentdw w ramach 
tzw. uniwersytetdw telewizyjnych. ChRL 
przeprowadza wfasne eksperymonty 
w zakresie techniki satelitamej. W 1984 r. 
dokonano pomydlnogo startu chiriskiego 
satelity badawczego. Niezaleznie od tego 
ChRL prowadzi pertraktacje z RFN v/ spra- 
wio nabycia trzech satolitbw bezpodred- 
niego odbioru, z ktbrych dwa bytyby, 
zgodnie z obacnymi tendencjami, umie- 
szczone no orbicie w C8lu wymiennej 
emisji programbw, zas trzeci pozostawal- 
by na Ziemi na wypadekawarll. Rozmowy 
na ten temat prowadzi! w RFN w 1984 r. 
chihski minister Komunikacji Kosmicznej 
oraz w Peklnie przedstawiciele przedsiq- 
biorstw przemyslowych z RFN. 
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q RytkJ ceramtame Jeko „zfanne prze- 
wodnHd ". PtytkJ coromiczne wykonane 
2 tytanlanu baru !ub steatytu wykazujg 
metq re 2 ystancjQ elektrycznq w niskiej 
tamperaturze, a zwiqkszajq jq gwattownte 
przy nagrzewaniu siq. Wiadciwoic ta jest 
wykorzystywana we wspdtczesnych se- 
mochodach do szybkiego ogrzewanla 
wielu urzqdzeri i elementdw, takich jak: 
gaznik, dysza spryskiwacza, zamek 
w drzwlach Itp. Prqd doprowadzony do 
ptytki ceramicznej w ksztatcle pa sty I ki, 
przyklejonej w odpowiednlm miejscu, 
szybko jq nagrzewa, a nastqpnle maleja 
utrzymujac stabflna temperature. Nb ry- 
sunku przedstawlono zastosowanie pas- 
tylki ceramicznej do ogrzewania 2 ewnq- 
trznego histerka w celu utrzymani8 jego 
niezaparowanej powierzchni niezaletnie 
od werunkdw kJimatycznych. 



r AFd w Jugostawii. W 1984 r. dwie 
radiostacje w Belgradzie podjqty stuzbq 
Informacyjnq o ruchu samochodowym 
no drogach w system ie ARI. GI6wny pro- 
gram tych 3tacjl to muzyka i komunikaty 
drogowe. Od przysztego roku informacje 
dla kierowcdw w system ie ARI obejmq 
rdwniez obszary wybrzeza adriatyckiego. 
Jugostawia jest szdstym krajem, ktdry 
wprowadzil na swoim terytorium siuzbq 
ARI (RFN - 1974, Austria - 1975, Luxem- 
burg - 1980, Szwajcaria - 1981 i USA - 
1983). 

& Send a kosmkzna do badarua Jowt- 
sza. Zadaniem sondy, ktbra weimle 
udtzlet w realizaeji , r Projektu Galileo" md- 
jqeym na celu m.in. zbadanie sktadu che- 
mieznego i flzycznego atmosfery Jow>- 
sza, Jest we]6cie w jej warstwy pod £ctele 
okredlonym kqtem. Je&Ji kqt ten bqdzie za 
du±y, sonda zawrdci przedwcze^nie, jedll 
2 a maty - zarmeni slq w popiot. Nawet 


przy wfa$dwym kqcie wejscia sonda bq- 
dzie siq znajdowa<$ w bardzo trudnyoh 
warunkach. W czasle 2-minutowego prze- 
bywania w gdmych warstwach atmosfe- 
ry kilka jej zewnqtrznych powtok znajdzie 
siq w temperaturze kilku tysiqcy stopni 
i w efekeie ulegnie spaienlu. Sonda bq- 
dzle podlegac polu grawrtacyjnemu 360 
razy wlqkszemu niz panujqce na Zierrri, 
czyli jej dqiar bqcfaie wdwczas rbwno- 
wainy ciqzarowi wielkiego samolotu pa- 
sszerskiego. Konstruktorzy flrmy Hughes 
Aircraft Company, kt6ra buduje sonde, 
muszq zapewnid bezprecedensowq w do- 
tychczasowej historli niezawodnodd za- 
stosowanych elektronicznych uktadbw. 
Sonda „Projektu Galileo" ma by£ wy- 
strzelona w kosmos i poktadu wahadtow- 
ca w maju 1988 r. i powrdcld w slerpnlu 
1988 r. 

E 2 SrrteNta tdekomimikmcyjrry „Kop*ml- 
kus". Take nazwq otrzy mat satollta za- 
chodnioniemiecklej poczty, ktdry ma byd 
wystrzelony na orbitq w 1987 r. Koszt 
budowy sate/rty ore 2 sled zwiqzanoj z nlm 
staeji nazlemnych wyniesie 816 min DM. 
Antenry satelity bqdq pokrywad emisjq, 
oprdez terendw RFN, rdwnie* Berlin Za- 
chodni, a tym samym I NRD oraz czqdd 
paAstw sqsiadujqcych z RFN. W rzeezy- 
wistodci na orbicle zostanq umleszczone 
dwa satelity (Kopernlkus 1 I Kopemikus 
2), drugi jeko re 2 &rwowy. Jednoczednta 
ma by d zbudowany trzed satellta rezer- 
wowy, kt6ry b^dzie na wypadek avvarll 
msgazynowany na Ziemi w gotowodci do 
wystrzelenia. Pozycje obu satelrtdw na or- 
bioie wynlose odpowiednlo 23,6° East 
» 28,5° East Mlmo, ii przemyst doje gwa* 
raneje 74etnie inwestor Jest przekonany, 
ze bqdzie m6gi eXploatowad „Kopeml- 
kusa" okoto 10 lat. Rozmiary satelity wy- 
nosze: wysoko66 3,7 m, rozpletote skrzy- 
del z bateriaml stoneeznymi 15,5 m. Moc 
zasilania ze £r6det stonecznych b^dzie 
wynosid 1990 W przy stordo I spadnie po 
10 latach do 1545 W. W czasle, gdy sateli- 
ta b^dzie przebywal (raz dzlennle) w cie- 
niu Ziemi, zasilanle b^dzie sie odbywad 
z 8kumulator6w o pojemnodci 35 Ah. 

Zastrzofcenla patorrtowo dla uktaddw 
scalonych. Komisja prawna amerykah- 
sklej Izby Reprezentarrtdw przyjeta jedno- 
mydlnle projekt ustavvy, wedtug ktbrej 
nadladownictwo nowych uktaddw scalo- 
nych b^dzie uwazane za wykroczenie. Do 
wnlesienia tego projektu przyczynRy sie 
g!6wnie flrmy komputerowe z tzw. zagt^- 
bia krzemowego (Silicon Valley) w Kell- 
fornii, ktdre od dtu±S2ego czasu uskariaty 
sie na przejmowanie ich opracowari do 
produkcjl przez firmy konkurencyjne. We- 
dtug nowego projektu ustawy prawo au- 
torskie wodnlesleniu do nowo opracowa- 
nej struktury ma zachowad wainodd przez 
10 lat. 


■ Komputery osobtste tterowane gfco- 
sanv Se sytuacje, w ktdrych uiytkownik 
komputera osobistego miatby utatwlonq 
prace, gdyby m6gt prowadzld jego stero- 
wanie gtosem. Dotyczy to przypadkdw, 
gdy jednoczednie trzeba mied wolne rece, 
np, przy wyplsywanlu zadwiadczenla o ra- 
ze rwacji miejsc. Stopniowa obniika can 
procesordw mowy umotllwifa firmre IBM 
2 apro 2 entowanle komputera osobistego 
(PC) z dwoma rodzajami opraoowanycb 
w USA uktad6w sterowania gtosem. 
Fierwszy, o nazwie VocaLink firmy Voice 
Product, umozliwia programowanie pra- 
cy komputera za pomoeg 240 rozka 2 ^w 
jednoslownych. Drugi, VPC 2000 flrmy 
Vot8n, o 60% droiszy, umoiliwia postugi- 
wanie sig catymi zdaniami. Ten ostatni 
uktad byt wyprobowany rowniez do slow- 
nego wybierania numeru t6lefonicznego. 
Obydwa uktady majg te wsp61ng cechg, 
Ze reagujg prawidlowo tylko na glos jed- 
nogo uiytkownika, tzn. muszg przejsc 
przez wstepny etap „uczenia sig" mdwio- 
nego sfownlka. Uktad VocaLink pracuje 
z 16-bitowym procesorem InteFa. Zawie- 
ra on chip analizy wldma do zamieny 
gtosu na sygnaty cyfrowe oraz dwa typy 
pamleci: RAM oraz EPROM do 2 arejestro- 
wanla programu. Jego cena wynosi 
obecnle 1650 dol. Firma przewiduje/Zedo 
1988 r. zopotrzebowenle na ten uktad 
wzrodnie do kllkuset tyslgcy sztuk roeznie. 

Szerokoposmown sled telekomunlka- 
cyjna we Francjl. Rzgd franco ski zdecydo- 
wat sIq. po dtugotrwatych dyskusjach, na 
rozpoczgcie w kraju budowy sieci teleko- 
munikacyjnej w oparclu o krejowe kable 
dwlotlowodowe. Do 1986 r. sled powinna 
objqc 1 min abonent6w. Ma bye przezna- 
czona do obstugi zintegrowanych stuzb 
przysztodci, a mianowicie: telefonu cyfro- 
wego na bazle PCM, wideofonu, telewizji 
koblowej: wlasnej oraz z krajdw sgsied- 
nlch, tj. Belgii, Szwajcarii I Hiszpanil, tele- 
wizji teryfowej (Pay TV), radiofonli stereo- 
fonieznoj toryfowej, widootokatu oro 2 tq- 
eznodei teleksowej (za pomocq maszyn 
do pisania). Z okazji inauguraeji nowego 
programu odbyta siq rozmowa wideofo- 
niezna miqdzy prezydentem Mitterandam 
i ministrem PTT Mexandeau na linii Pa- 
ryZ-Biarritz. Bisrritz jest miastem, ktdre 
stenowi poligon dodwiadczalny dla wdro- 
zen'ra nowej sieci. Bqdzie to pierwsze 
miasto, w ktbrym u wszystklch 5000 abo- 
nentow (miasto llczy 30 000 mleszkah- 
o6w) zostenq wkrdtce zalnstalowane 
gniazda umozliwiajqce dotqczenlo telefo- 
nu, terminala i ekranem l klawiatury, ;ak 
rbwniez odbiomika telewlzyjnego I od- 
biorezego 2 estawu stereofonlcznego. Bu- 
dowa sieci w temple 500 000 obonentdw 
roeznie ma stworzyd dodatkowe miejsc© 
pracy die 4000 oe6b. 
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Elektroniczne syntezatory mowy 


mgr ini. WLODZJMIERZ SUWALSKl 


MTkroelektrorofcfl, a $zczegdJn»e pdtprze- 
wodnlkowe pracesory i pamigei, stwo- 
rzyty zupetnto no we mozUwodci w kon- 
struowankj czysto elaktrontanych urzg- 
dzen m 6 wiyych. Dzfgki nowym ukfo- 
ciom scaionym LSI synteza mowy tudz- 
kie] nle wymaga stoeowanla rozbudowa- 
nych system 6 w komputerowych ani du- 
zych pam^d. W nieddflUaj pnyadoki 
bgdziamy w t ag drle spotyfcac mdwiqce 
systemy, maszyny 1 urzgdzenia. W arty- 
kule wyja&nlono zasady dzsatanUi elek- 
•ronfcxnych urzgdzert mbwigcych. 

Elektroniczne uklady syntezowania mo- 
wy ludzkiej stwarzajq nowe perspektywy 
przed projektamami wielu nowoczesnych 
urzgdzen. Podawanie wiadomo^d glo- 
sem w pociqgach, windach, samocho- 
dach, w instalacjach nadzorujgcych pracg 
maszyn i urzqdzeh oraz grach i zabawach 

jest niew^tpliwie doskonalszym rorwi^- 
zaniem rvz sygnal izacja za pomocg 
dzwonkbw, brzgczykow, swiatetek itp. 

Pierwsze, cafkowicie elektroniczne uklady 
odtwarzanie mowy, pomijejgostosowane 
niekiedy urzgdzenia 2 zapisem glosu na 
tasmie magnetycznej, byfy o parte na 
przetworzeniu sygnalu analogowego 
w cyfrowy na zasadzie modulacji PCM tub 
Delta i zapisanlu w tej postaci w pamiQci 
p6lprzewodnikowej. Wyfonrt sig to pro- 
blem wielkiej pojemnosci pamigei nie- 
zbgdnej do dokonania zapisu, gdyz 
w proktycc jedna cekunda movvy wyma- 
gata 16... 100 k brtbw pamiQci. Dopiero 
najnowsze rozwigzanre, polegajgce nie na 
odtwarzaniu z zapisu cyfrowego, lecz na 
syntezie mowy, umozliwilo zredukowa- 
nie bardzo znacznle pojemnosci pamigei. 

Obecnie do zapisu jednej sekundy mowy 
naJezy przeznaczyc, w zaleznoSci odzgda- 
nej natur8lnoSci glosu, od 200 do 2000 
bitbw. 

Ogolnie stosuje sig dwa sposoby kodo- 
wania mowy: 

- zapamigtywanie jej catymi wyrazami 
i korzystanie z tego gotowego „slownicz- 
ka" do budowy zdan, czego przykladem 
jest CHGITALKER firmy National Semicon- 
ductor, 

- elektroniczne nasladowanie dzwigkdw 
wy daw a nych przez czlowieka i skladonie 
z nich sl6w. 

Elektroniczne nasladowanie cttwigkdw 
wydawanych przez czlowieka mozria zre- 
aiizowad d worn a sposobami. Pierwszy 
sposob to kompletowanie zestawow 
wszystkich moiliwych cfcwigkbw mowy 
ludzkiej (jest ich okoto 100) i po zakodo- 


waniu ich w pamigei uloienie odpowied- 
nio w szereg dla utworzenia slowa. W tym 
cefu potrzeba bardzo mato danych, ok. 70 
bit6w na sekundy. Czolowym reprezen- 
tentem tego systemu jest firma Votrax ze 
swoim ^SPEECH SYNTHESISER". 

Drug: spoedb polega na zaetosoweniu 
elektronicznie symulowanych „phjc", 
„strun glosowych", „ust i jamy nosowej", 
„warg" oraz zastosowaniu dosyd skom- 
plikowanego uktodu sterowania nimi 
z wzglgdnie niewielkg szybkosciq (w przy- 
blizeniu co 25 m6). Taka jest zasada dzia- 
lanla „LPC SOLID STATE SPEECH" firmy 
Texes Instruments. Zapoznajmy sig niece 
doktedniej z typowymi rozwigzaniami. 

□ Jednym z rwjbardziej znanych produ- 
centdw ukladdw syntezy mowy jest firma 
National Semiconductor. Opracowane 
przez tg firmg urzgdzenie SPC DIGITAL- 
KER (w jgzyku angielskim SPC - Speech 
Processor Chip) maze wytwarzad glos 
mgzczyzny, kobfety, dziecka oraz poszcze- 
golne tony muzyeame. Nejprostszy zestaw 



Ryv. 1. Etapy obrbbld analogowego sygne- 
tu (ttwt^kowego w celu zmiUef&z»nia po- 
{ j«m»oid p«m*od niezb^dnej do )ego 
zapfeu. 

j Kolojno przebiegi’ a - fragment zapisu gto- • 
Su. b - po zastosowaniu analizy Fouriera, { 
, c~uproszczony,d~pomodulacj(typuDoltd | 


skrada si? z procesora, pomi^ci 128 kbit, 
zawierajqoej ok. 120 zaprogramowanych 
przez producema sl6w, rezonatora kwar- 
cowego i wzmacniacza z filtrami. Najwi^- 
kszq trudno^d stanowilo znalezrenie spo- 
sobu kodowania wyrazdw talc, aby wyme- 
galy one malej pojemnoici w pamiQci. 
Wykorzystano tu duia redundaeje mowy 
ludzkiej, czyll nadmier informaeji w riiej 
zawartej. Przedez bez wiekszego irudu 
moina zrozumied osoby krzyczqce z duzej 
odleglosci, mowiqce w trakeie jedzenia, 
czy uzywajqce znieksztelcajacego telefo- 
nu. Mimo, ze pelna informaeje nie docie- 
r3 do odbiorcy, jest on w stanie je odtwo- 
rzye. 

Proces kodowania wyrazdw to skompb- 
kowane „oczyszczenie" diwi^ku z cefej 
zb^dnej informaql, a nastepnie umiej^t- 
na jego zamiana na sygnal cyfrowy (rys. 
1). Pierwszy z przebiegdw przedstawia 
fragment negrania gloeu ludzkiego. Oka- 
zujo sig, ze zawsze daje sig w nim wyrdz- 
nid pewien charakterystyczny skfadnik, 
k!6ry odpowiednio dlugo powtarzanyfor- 
muje gloskg. Dla przybliionego jej odtwo- 
rzenia wystarezy wige zapisad w pamigei 
tytko ten jeden przebieg razem z doctetko- 
vwg informaejg, ile razy nalezy go powt6- 
rzyd. Operacja ta przecigtnie „oszc 2 gdza" 
ok. 76% pojemnosci pamigei. 

Dalsza obrbbka sygnalu polega na podda- 
niu go analizie Fouriera. Polega ona na 
przedstawieniu kazdego, skomprtkowa- 
nego przebiegu w postaci sumy nieskon- 
cron ego szeregu trygonometryeznego 
Fouriera samych sinusbw o rbinej czgs- 
tottiwodci oraz odpowiedniej amplitudzie 
i fazie. Poniewai ucho ludzkie jest mato 
wrazliwe na wartodd przesunigeia fazo- 
wego, umozliwia wige to takle jego dobra- 
nie, oby w re 2 uttacie otrzymed przebieg 
wyjsciowy podobny do przebiegu z rys. 
1b. tatwo zauwaiyc, ze jest on osiowo 
symetryezny, a w dodatku tylko jego drod- 
kowa czgsc zawiera znaezgee skladniki 
o duiej amplitudzie. W takiej sytuacji staje 
sig mozliwe zrdwnanie czgsci o malejam- 
ptitudzie do zera i odrzucenie „zwiercia- 
dlanej" pdowy sygnalu. W rezultacie da- 
je to znowu „oszczgdnodd" 75% kiforma- 
cji i pojemnodci pamigei. 

W nastgpnym etapie sygnal poddaje sig 
modulacji typu Delta. Polega ona (uprasz- 
czajgc proces) na zapisie nie wartodci be 2 - 
wzglgdnej sygnalu, lecz rbznic wzglgdem 
poprzedniej jego wartosci. Poniewaz 
gwattowne zmiany poziomu fall glosowej 
wystgpujg rzadko, do zapisu rcflbiicy po* 
ziomow wystarezy wige mniejsza Hczba 
informaeji. 
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Rys. 2. PrzyXfadowy tcbemat •pflkacyjny systomu Digital lcer-Natk>n*< 
Semiconductor (przedstowiono tylko jeden z o6miu przotqcznlkbw) 


Podczas odtwarzania, synteza fali gloso- 
wej, po wpisanlu adrasu poczqtkowego 
ROM, zaezyna siq okresem ciszy; nastq- 
pnle zostaje odtworzona „bwiartka" prze- 
biegu, potem ta sama „bwiartka", lecz 
odwr6cona I znowu pewien okres ciszy. 

Po wygenerowaniu takiego „elementu" 
uklad podojmuje decyzjq, ile razy nalezy 
go powtbrzyb: dla typowych glosek 
diwiQcznych wykonuje siq to przeciqtnie 
3.. .4 razy, a dla bezdiwiqcznych 7...8 razy. 

Nastqpnie syntezator przechodzi do kolej- 
nych sekweneji dzwiqkowych, az do wy- 
czerpania calego bfoku o danym adresi© 
startowym. W ten sposbb mozno odtwo- 
rzyd caty wyraz lub tylko zqdany diwiqk. 
W ukladzio scalonym 2 najduje siq progra- 
nnowany zegar taktujqcy, ktbrego regula- 
eja umozliwia uzyskiwanie efektu podno* 
szenia lub opadania glosu, np. podczas 
zadawanta pytania lub na koheu zdania. 
Podobnie istnieje moiliwobd zmiany na- 
tqzenia glosu. 

Typowym rozwiqzaniem uktadowym jest 
storowanlo syntezatora mikroproceso- 
rem, ale mozliwe jest tskze zastosowanie 
zespolu o§miu przelqcznikdw do ustawia- 
nia adresu poczqtkowego i dziewiqtego - 


do wpisywanla go do urzqdzonlo, co 
umoiliwla odtwarzanio pojedynezyeh 
stbw (rys. 2). 

jg Z innym rozwiqzaniem wystqpila fir- 
ms Votrax, ktbrej syntozator rekonstruuje 
mowq, odtwarzajqc jej skladnlkl czQstotii- 
woAciowe. Przyjqto, ie kaidy diwiqk wy- 
dawany przezczlowieka sktada slq zzesta- 
wu tzw. formantbw - diwiqkbw elemen- 
ts rnych, kt6ro moina scharakteryzowab 
czqstotliwobciq Srodkowq i szeroko&ciq 
pasma. Podczas wymawiania sfbw para- 
metry te zmieniojq siq wzgfqdnie wolno, 
a w'iqc ich zapis w pamiQci wymaga nie- 
wiele miejsca. Uklad syntezujqcy mowq 
z formantbw wymagaprzeciqinie 1000 do 
200P bitbw na sekundq. Moins go przed- 
stawib jako 2 espbf generatorbw o zmien- 
nych ampiltudach i czqstotliwoSciach sy- 
gnafu wyjbciowego, polgczonych z ukla- 
dem filtrbw pasmowych o odpowiednio 
ustawianych parametrach, przy czym 
wszystkim steruje jeden uklad kontrolujq- 
cy. Na pewno jednak programowanie ta- 
kiego procesora jest dosyb skompliko- 
wane. 

Okazafo siq, ie istnieje rozwiqzanie prost- 
sze, dziatajqcd rbwniez prawidlowo. 
W mowle (udzklej moina wyrbinib pewne 


typowe zestawy formantbw, nazywane 
fonomomi i ono stanowiq podstawowe 
diwiQki, jakicb uzywamy w rozmowie. 
Zgrupowane i uzupelnlone infomnsejq, 
natqieniem i odpowlednim akcentem, 
mogq tworzyb slowa i zdania. Votrax SC- 
01 wytwarza 45 fonembw i 16 dodatko- 
wych dzwiqkbw, ktbre sq pewnymi szcze- 
gblnymi brzmieniami nlektbrych lone- 
m6w (np. inny czas trwania) oraz 3 rbznej 
dlugobci okresy ciszy. Wszystkie 64 ele- 
menty mowy moina zakodowad binamie, 
uiywajac 6 bitdw. Uklad syntezatora mo* 
ze przyjmowad z pami^ci slowa 8-bitowe, 
w ktbrych pozostale 2 bity sterujq wyso- 
koicig glosu w celu zmiany jego intonacjl. 

Czas trwania poszczegolnych fonembw 
jost zaprogramowany na stale przez wy- 
twdrcq I przybiora wartodci od 47 do 250 
ms. Technicznie duie trudno^ci powodo- 
walo przechodzenie od jednego fonemu 
do nastQpnego, gdyi podczas wykonywa- 
nia togo w sposbb nagly, mows stawala 
siQ trudna do zrozumienia. Problem ten 
rozwiqzano przez adaptacjQ konca biei^- 
cego diwl^ku do poczqtku nastQpnego: 
ostrzojazo przejbcie przowidziano dla ta- 
kich, jok np. „p", lagodniejsze dla miQk- 
klch, jak „s # ' i samogloselc 
Wewnqtrz ukladu scalonego znajduje siQ 
toi zogar taktuj^cy, ktbrego cz^stotliwobb 
ustawla sIq na ok. 720 kHz za pomoc^ 
zewngtrznego rezystora I kondensatora, 
ddQczonych do wejscia MCRC (Master 
Clock Roslstor-Copocitor). CzQ3to jodnok 
stosuje siQ przyfqczenle odr^bnie stero- 
wanego zegara do wejbcia MCX (Master 
Clock External), aby za pomocq zmian 
jogo czQstotliwodci otrzymywab rbine 
ofekty brzmienia glosu. System SC-01 po- 
trafi „wymawied /# kazde slowo, jeieli tyl- 
ko moina je zloiyb z zaprogramowanych 
fonombw. Nie jest tei niezbqdne uiywa- 
nie mikroprocesora steruj^cego, bowlom 
podstawowy uklad generujqcy tylko jed- 
nq wiadomo^b moie skladab sIq z synte- 
zatora, pamleci ROM zawierajqcej sekwe- 
ncje kodbw fonembw i lieznika podajece- 
go kolejny adres pami^ci na igdanie SC- 
01 (rys. 3). Regulacja wy$oko£ci glosu 
(wejbcia H i 12) nie jest konieezna, choclai 
poi^dana. 

Uklad rozpoczyna dzialanie po nadej£ciu 
sygnahj START do lieznika. Nastqpuje 
wyslanie adresu 0, pod ktbrym w pamiecJ 
mie^ci siQ zawsze kod fonemu „clszo". 
Syntezator potwierdza przyj^cfo kodu sy- 
gnalem A/R (Acknowledge-Requost), kt6- 
ry przechodzi do stanu nlsklego w piorw- 
szym impulsie zegarowym po wpisoniu 
sygnalem STB ((Strobe) kodu do rojestru 
PO-P5. Pod koniec genoracjl fonomu A/R 
przyjmuje warto6b „V' 9 wtkazujqc potrze- 
bq przeslania kodu naatqpnogo fonomu. 
W momoncie dojAcia do oatatnlogo odre- 
su system powlnlen by t lotrzymany sy- 
gnalem „Stop". 
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Uklad SC-01 ma trzy wyprowadzenia sy- 
gratu diwiqkowego: podstawowe „Au- 
dio-Output" (AO), „Audio Feedback" (AF) 
uzywane die zapewnienia wiqkszej stabil- 
nodci przy stosowaniu wzmacnlacza klasy 
A lub B oraz „Class B" (CB) - dojdcie do 
£rodla pr^dowego dla wzmacniacza kt. B. 

H 0 wiele bardziej skomplikowany jest 
Voice Synthesis Processor (VSP) firmy 
Texas Instruments. Opracowanych zosta- 
to ok. 6 typdw syntezatordw scalonych, 
z ktdrych najbardziej znane to TMS 5100 
(stosowany w zabawkach „Speak and 
Spell") i TMS 5200. Starsza z tych wersji, 
pochodzqcych przewainie ze specjatnle 


z tych bltdw moie sfuiyd do przenosz8nia 
informacji sterowanla „przeiqcznikiem" 
wybierajqcym irddfo sygnalu, tzn. gene- 
rator szumu lub d£wi$ku. Do ustawiania 
glodnodci uiywo siq czterech brtdw, co 
umoiliwia wyb6r jedne] z 16 moiiiwych 
wartodd (w modeiu TMS 5200 tylko 15, 
gdyi sygnal 1111 jest kodem „Stop"). 
Na/wiec8j, bo at 40 bit6w, zajmujq kody 
parametrbw 10 filtrdw cyfrowych, ktdre 
ksztattujq charakterystyk^ cz^stotliwod- 
ciow^ diwiqku. Poszczegdlne filtry, w za- 
leinodd od swojego wptywu na brzmio- 
nie glosu, s$ sterowane przy uiyciu od 5 
do 3 bitdw. 

O sukcesie syntezatora produkowanego 


trafiajq do 8-bitowego pnzetwomlka sy- 
gnolii cyfrowego na analogowy, na kt6re- 
go wyjdriu otrzymuje si$ gotowy sygnal 
diwiqkowy. Dziqki zastosowaniu duzej 
czqstotliwoici, mozliwe jest odtwarzanie 
czQstotliwodci do 4 kHz. Dla zapewnienia 
mo£liwo6ci zapisu duzej ilosci zakodowa* 
nej mowy w pojedynczym scafonym ukla- 
dzie pamieci, konstruktorzy zaprojekto- 
walr specjalnq 128-kbitows jednostkq 
ROM TMS 6100. Standardowe pamiqci 
ROM bowiem miafy zbyt maiq pojemnogc 
kosztem duzej szybkodci dziatania oraz 
nie dodd elastyc 2 nq organizacjQ. 

W celu maksymaJnego wykorzystania 
miejsca w pamiqci niezawsze zapisuje siq 
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Ry*. 3. Schomat blokowy op art ago na syrttmte Votrax SC-OI uWacfv generukcago Rya.4. Schemat wyja6niajqcy zasadqdzlatanla 

pojedynczq wladomok. Po uruchomlenlu Hcznika sygnalem ,, start" cefa zawartoid syntezatora mowy, firmy Texas Instrument* 

pamlqd Jest kolejno wyayfana do syntezatora 


dostosowanego czterobitowego mikro- 
procesor8 serii TMS 1000, byfa*przezna- 
czona do sterowania prostymi sygnofami 
kontrolnymi. Uklad TMS 5200 mozna do- 
Iqczyd praktycznie do kaidego systemu 
mlkroprocesorowego, dziqki czemu zwiq- 
kszyl $iq zakres jego zastosowania. W obu 
ukfadach, w celu otrzymania wysokiej ja- 
kodci glosu, zostal odtworzony naturalny 
ludzki mechanizm mowy. 

Zasadq dzialanta syntezatora przedsta- 
wiono na rys. 4. 

2r6dlami sygnalu poczqtkowegosq gene- 
rator szumu i generator dzwiqku (oba 
cyfrowe). Posluiono siq dwoma irddlami 
w celu przyblizenis sposobu tworzenia 
formantdw d£wiqcznych i bezdiwiqcz- 
nych przez czfowieka. Pierwsze z nich po- 
wstaje w wyniku drgah strun glosowych, 
drugie - po przeptyniqdu powietrza przez 
rozsuniqte struny - sq ksztaKowane w ja- 
mach rezonansowych ust i nosa. Caly 
przebieg powstawania glosu jest stero- 
wany za pomocq 49...50-bitowych sf6w, 
przesylanych z pamiqci z czqstodciq 
40... 50 na sekundq (rys. 5). Pierwsze 5.. .6 
bi(6w regulujo wysokodd tonu generato- 
r a, umoiliwla to wiqc uzyskanie do 64 
rdinych ustawiert tego parametru. Jeden 


przez firms Texas Instruments zadecydo- 
wal sposbb kodowania mowy, a konkret- 
nie wzgl^dnie mala pojemno^b pami^cl 
potrzebna do jej zapisu przy bardzo wyso- 
kiej wlemo^ci odtwarzania. W TMS 5200 
informacja jest przekazywana do synteza- 
toro bardzo „09zczednie" w postacl s!6w 
50-bitowych w czestotliwoSciq 40 Hz. 
Syntezator znakomicie wykorzystuje 
przeslane mu Informacje dzi^ki proceso- 
wi ciqglego „uaktualniania" oraz otrzy- 
manych danych. Zastosowan^ tu techni- 
kQ interpolacyjnq nazwano LPC (Linear 
Predictive Coding). W ciqgu kazdego 23- 
mllisekundowego bloku odbywa sie 8 
operacji interpoiacyjnych, przyblttajg- 
cych w sposdb liniowy aktuaine warto^C 
parametrdw sterujecych do ich wartoSci 
w nastepnym sfowie paml^cl. W efekcie 
wiQc syntezator niejako przewlduje wszy- 
stkie po^rednie wartoici sygnaldw steru- 
jqcych mi^dzy warto^ciami za warty mi 
w dwbch slowach przeslanych z pamieci, 
wykonuj^c w swoich 10 filtrach cyfro- 
wych prawie 200 000 operacji dodawania 
i 200 000 mnozenia na sekund^. 

W czasie trwanla interpolacji odbywa siQ 
ciqgle prbbkowanie przebiegu na wyj£ciu 
filtrdw z czQStotliwoicig 8 kHz. Pr6bki te 


pelny zestaw 50 bit6w. Cz^sto mozna wy- 
korzystad malq szybkodd zmian w ukte- 
dzie glosowym czlowieka f po prostu po- 
wtbrzyd dfwlQk, a wtedy nie s^ wymaga- 
ne iadne zmiany w ukladzie filtrbw, wy- 
starczy ustawid odpowiednie natQ£enie 
diwi^ku i wysokodd glosu. W takim przy- 
padku slowo pami^ci b^dzie zawierad tyl- 
ko 10 bitbw, wktdrym potrzeba powtdrze- 
nia podawana jost odpowiodnim sygna- 
iem. Podobna sytuacja wystQpuje przy 
syntezowaniu glosek bezdiwi^cznych, 
kt6re wymagajq mniejszej liczby stopni 
filtruj^cych, a takze gdy nat^ienre diwi^- 
ku jest rdwne 00000, czyli gdy nastQpuje 
moment ciszy. Tak wiqc, chociaz w przy- 
padku najgorszym konieczne byioby 
przesylanie z pami^ci 50 bit6w z cz^stotli- 
wo&ciq 40 razy na sekundQ (2000 bit6w na 
sekund^), to w praktyce dla odtworzenia 
glosu m$iczyzny potrzeba tylko okolo 
1200 bitdw na sekund^. 

Dla przykladu na rys. 5 przedstewiono 
zestaw informacji porzebnej do zsyntezo- 
wani8 slowa HELP(na pomocl). 

Przy wspdlpracy syntezatora z 16 pamiq- 
ciaml typu TMS 6100 uzyskuje siQ prawie 
30 minut nieprzerwanej mowy. 

Uklad TMS 5200 jest w zasadzie przezna- 
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Ryt. 5. Prryfctodowy zestaw danyeh dte tyntrator* cnowy flrmy T«nm IfttlrumafttB. Po preoetoniu z panned 
tMkfaf Informaojl ufcted TMS 9100 zacmie woimi o pomoo (ang. HELP) 


C 2 ony do odtwarzania mowy z przygoto- 
wanej przoz producenta pamigd ROM, 
ale istnieje tez moiliwote uiyda go 
w sposbb zbfiiony do system u Votrax 
SC-01. Do to go jest niezbqdny, produko- 
wany przez Texas Instruments, rodzaj 
„stownlczka" dfwiQkbw. W tym przypad- 
ku synteza mowy jeet o parts nle na fo no- 
ma ch, lecz na 128 alofonach, bedgcydi 
bardziej elementamymi sidadnikaml glo- 
su ludzklego. Jakolb odtwarzania ]eat 
gorsza, jednatee umozJlwia to uiytkowni- 
kowi wybranie dowolnej kombinacjf zfo- 
ionej z gotowej mowy z pamlgd ROM 
I „skfadanef ' zalofonbw, a wlgczapewnla 
duiq r6*norodno$d rozwlQzert. 

Istnieje wiele innych firm produkujqcych 
uk/ady ayntezy mowy (np.: AMI, General 
Instruments, Hitachi, Intel, ITT, Matsushi- 
ta, Philips, TSI). Wszystkfe one dzidajq na 
podobnych zasadach, jak oplsane wytej. 
W$r6d przedstawionych trzech reprezen- 
tant6w najdoskonalszym jest system pro- 
dukowany przez f-mg Texas Instruments, 
zarbwno z uwagl na jako§d glosu, jak i na 
wymagania odnolnie pamlgci, a tak±e 
moiliwold wsptWpracy z rdinymi syste- 
maml komputerowymi. Przemyat dbbr 


konsumpcyjnych czgeto etosuje Digital- 
kef's National Semiconductor, ktdry po* 
trafi w supermarkede odczytad ceng, os* 
trzec, zabronid, doraddd przy wzglqdnle 
mafym koszcle urz^dxert i niezbyt skom- 
pllkowanym uWadzJa. Hobbyld stosujq 
chgtniej system Army Votrax ze wzglgdu 
na tatwott programowanla „domowym 
aposobem" i bardzo pro ate dotqczanie do 
populamych mlnlkomputerdw, chodai 
konaekwencjq tego Jest wysfuchrwanle 
glosu brzmlqcego metalicznle. Obecnie 
uWad ten nle moie znaleid duiego zasto- 
sowanie w Polsce, gdyi Jest zaprojekto* 
wany do wymowy slbw w Jgzyku angief- 
sklm I po prostu brakuje mu typo wo pol- 
sklch fonembw. 

Nsleiy podkredfid, ie przedstawiono tu 
zasadg dzialania efektronfcznych urzq- 
dzert mbwiqcych, przeznaczonych do 
wzglgdnie szerokiego zaatosowanla. 
Rbwnolegle sq opracowywane systemy 
bardziej zloione, przaznaczone do zasto- 
aowart dddle profesjonalnych. Produko- 
wane sq intensywne prace nad kompute- 
rami komunikujqcymi siq z uiytkowni- 
kiem gtosem. Rrma Votrax wprowadziia 
do aprzedaiy przystawkq komputerowq 


(Votrax Personal Speech System), ktbra 
potrafi wypowiedzled dowolny wpisany 
przez cztowieka tekst, tfumaczqcgo samo- 
dzielnie na swbj wewnqtrzny kod (skqd 
juz nledaieko do automatbw czytajqcyoh 
glolno ksiQiki). Zupefnie odrqbnym za- 
gadnieniem steje slq rozpoznawanle 
przez (computer mowy ludzklej, ktbry to 
proces joet znocznie bordzioj skompilko- 
wany i wymaga przeprowadzania anallzy 
spektralnej glosu, a tak±e, jek dot^d, 
„uczenia // komputera sposobu wypowla- 
dania sl6w przezuiytkownika. Mlmo tych 
trudnodd opracowano jui moduly (com- 
pute ro we rozpoznajece kilkanalde ko- 
mend podawanych akustycznia. Ukazuj^ 
siQ takie gry telawizyjne, ktbrych stero- 
wanie odbywa sie z a pomocq glosu. 
LITERATURA 

(1] Notional Semiconductor Linear. Databook 
1982 

[2] Votrax Speech Synthaalaor. Data Sboet 
1900 

(3] TMS 5200 Voice 8ynthta(a Prooeaaor. Data 
Manual 1980 

[4] „Elektor" 8 *p. 1961 

(61 ^Electronic Oea4gn w , Juna 1961 
[61 ,^tobo6oa Age", Nov/Oea 1961 
(7J interface Age", Juna 1979 
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Instrument klawiszowy „$zumofon" 


GRZEGORZ WODZINOWSKI 


Instrument szumowy moil by6 wyko- 
rzystany w estradowych zespotocb mu- 
zycznych. Slu±y on do wytwarzanla, 
w niektbrycti utworach muzycznych, tta 
melodycznego. Zaseda dztatania urz^ 
dzenla polega na uwydatnUnJu za pomo- 
cq flltru pasmowo-praepuatowego pot^- 
danego widma sxumowego, odpowiada- 
facego caastotifwoidcmi poaxezegdl- 
riych tondw ska II rrvuzyoznef. 

Instalment sktada sJq z generatora arumu 
blatego (T1, T2), z ktbrego sygnat jest 
dopro wad zany do aktywnego flltru pea- 
mo wo-przepustowego (US1). Czqetotli- 
wg^ drodkowa tego fTUru Jest regulowa- 
na zmiana warto§ci rezystancji wtqczonej 
mi$dzy wqzef-rezystor R4 i kondensatory 
Cl 5, Cl 6 a mass uktadu. 

W zalezno6cl od polotania przetqcznika 
PR3, rezystancji zmiennq etanowiq b^dt 
rezy8tory nastawne P1..P48 wfaczane do 
filtru przez czterooktawowq, dwuzeatyko- 
Wi kontakturi, b$dt tei przsz potencjo- 


metr P69. Z filtru wkimo szumowe jest 
doprowadaene do wzmacnlacza sterowa- 
nego napi^clem (VCA), zawierajqcego 
tranzystory T3...T5, a nastppnle do wyj* 
§da instrumentu. Wzmacnlacz (VCA) jest 
uruchamlany naplpciem ujemnym regu- 
lowanym w zakresle -14,6...-12 V. Napl$- 
de to uzyskuje 9 iQ, w zaletnoSci od po+o- 
tenia przefcpcznlka PR4, z potencjometru 
P54 za pom oca zestyku kontaktury lub 
z potencjometru P57. Potencjometry P67 
i PS9 sa poruszane dr^zkiem X-Y. 

Okresowa dewiacja czastodiwoto' £rod- 
kowej filtru, dajaca efekt „ Vibrato", otrzy- 
muje sla za pomoca fotorezystora FR1, 
o6wietlanogo tarbwka 2l, sterowanq 
z generatora wolnozmiennych przebie- 
g6w slnusoidalnych. Taki sam ukfad Jest 
wtaczony do wzmacniacza VCA {FR2 1 22), 
powodujac okrasowa zmiana wzmocnie- 
nla, czyli afekt „tremolo". 

Do uruchomlenla instrumentu niezbadny 
jest oscyloskop i multimetr. RegulacJa 


uktadu rozpoczyna 9iQ od takJego uatale- 
nla rezystancji rezystora nastawnego P60, 
a by quaei-szczytowe napigcie {amplitu- 
de) szumu na wyjSciu generatora wynosl- 
to okoto 100 mV. Naleiy pa minted o tym, 
ie r6ine egzemplarze tranzystora T7 daja 
rdtny efekt, naleiy wipe wybrad egzem- 
plarz szumlacy najieplej. Nastqpnie nale* 
iy ta k dobrs6 rezysto r PI , a by wta cao n y za 
pomocq kiawlsza, dawat mozJtwie naj- 
mnlejszq czistotliwosl Srodkowi flltru 
„dostrojoni" Jednocze^nle do czostotli- 
wo§d tonu tego klawisza. Ns kaidym na- 
stqpnym klawiszu cziatotIiwo& 6rodko* 
wa flltru powinna by6 wlgksza o pot tonu. 

Po wstQpneJ regutacjl nastrojonie urzq- 
dzenia powlnno by£ „wygfadzone". Uzy- 
skuje siQ je przez por6wn8nie brzmienia 
„szumofonu" z fortepianem lub innym 
instrumentem muzyeznym. 

Nastqpnie U6tala si$ warto$£ rezystorbw 
P56 I P58 oraz P53 i P65, tek aby w skraj- 
nych potoienfach suwakdw potenejome* 
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mgr Ini. KRZYSZTOF BROMIRSKI 


Scalony przetwornfk napiqcie-czqstotliwosc typu AD537 


Szybki rozwdj cyfrowej technWd pomla- 
rowej spowodowat wzrost produkcjl 
ukladdw scalonych przystosowanych do 
wykorzystania w rdinego rodzaju m ulti- 
mo trach lub systemach pomlarowych. 
Artykul Jest poiwiqcony populamomu, 
monolftycznemu przetwomlkowl naplq- 
cJe-cz$stotitwo$d (U/f) firmy Analog De- 
vices. Omowiono w nim budowq, para- 
metry elektryczne oraz zasady doboru 
nlezbqdnych olemon16w zewngtrznych. 

Obecnie stosowane sq w technice pomia- 
rowej dwie podstawowe grupy ukfaddw 
scalonych. Pierwsza grupa, to bardzo spe- 
cj8listyczne uktedy umoiliwiajqc©, przy 
zastosowanlu nlewiolkiej ficzby dodotko- 
wych elementdw zewnqtrznych, pomlar 
wialkoscl elektrycznej i po przetworzeniu, 
wydwietlenie wyniku na bezpodrednio 
dofqczonym do wyjdcla zespole wydwlet- 
laczy. Do tego typu ukladdw nalezq: 
ICL7106, ICL7107, ICM7216, ICM7226 (In- 
tersil), 3814 (Fairchild), AY-5-3505... AY-5- 
3505, AY-5-3510 (General Instruments), 
MC1405 1 MC14435 (Motorola), S190 (Sie- 
mens), ZNA116, ZNA216, ZNA450 (Fer- 
ranti). Druga grupa, to wszechstronne, 
uniwersalne uklady scalone, tzw. prze- 
twornikl, zaprojektowane jako przystawki 
pomiarowe do czqstotliwodciomierzy, li- 
cznlkdw lub systemdw mikroprocesoro- 
wych, do ktdrych moina zaliczyd: VFC12, 
VFC32, VFC42 (Burr-Brown), 4153 (Ray- 
theon), AD452, AD454, AD456, AD458, 


tr6w P54 i P57 napiqcie ujemne wynosilo 
-14,6.. .-12 V. 

Ostatniq czynnodciq regulacyjnq jesttakie 
ustawienle rezystora nastawnego P61, 
aby przy pracujqcym filtrze guasl-szczyto- 
we nopiqcie przebiegu, panujqce na bazie 
tranzystora T3, wynosilo ok. 200 mV. 
Fotorezystory I odwietlajqce jo iardwkl 
umieszczono w wykonanych z kartonu 
tulejkach. 

Drqzek X-Y powlnien umoiliwiad obr6t 
potencjometrdw o co najmniej 90°. War- 
lord potencjometrdw P59 i P57 dobrano 
tak, a by zapewnid odpowiednl zakres re- 
gulacji, przy ograniczonym obrocie (tylko 
90°). Praktyczne rozwiqzanie drqika X-Y 
bylo opisane w nrze 4/78 „Re" # 


• Inne rozwlqzanlo konstrukcyjno drqikdw jest 
przodstowiono w nrze 11/1982 ^Radlo" (redz.) 


AD460, AD537 (Analog Devices), 

TDB0131, TDC0131 (Sescosem), ZN427 
(Ferranti). 

Monolityczny przetwornlk napiqcia (lub 
prqdu) na czqstotllwodd, typu AD537, 
opracowany przez firmq Analog Devices, 
charakteryzuje siq szeregiem interesujq- 
cych parametrdw, kt6ro sprawiajq, ie Jest 
czqsto siosowany w aparaturze pomlaro- 
wo-kontrofnej. 

Charakterystyczne cechy tego ukladu $q 
nastqpujqce: 

- uniworsalno woj£cle umoiliwlejqce pomlar 
nopiqd dodatnlch lub ujomnych do ±30 V, 

- duta rezystoncja wejSclowo, okolo 250 Mil, 

- moiliwo$d pracy jako przetwornlk prqd-czqs- 
totliwoid, 

- niewieika liczba niozbqdnych, dodatkowych 
elamentdw zewnqtrznych, 

- maly dryf temperoturowy 1 nV/*C, 

- pojedyncze lub symetryczne napiqcio zasila- 
jqce od 5 do 36 V, 

- bardzo dobro llnlowodd choraktorystykl rdw- 
na ±0,05% dla pofnogo zakreau przetwarza- 
nie, pnry gwarnntowonoj dynamico 80 d8. 

- maly pobdr mocy (prqd apoczynkowy 1,2 
mA), 

- maksymalne czqstotliwodd wyjtelowa 160 
kHz, 

- wewnqtrzne, wysotostabllnoirddlo naplqda 
odniesienia 1,000 V, 

- moilrwoSd pomlaru temperatury z dokled- 
noiciq 1 mV/^K, 

- Jetwo&d dopasowcnia wyjicln przetwornika 
do dowolnego stondardu eygnaldw, 

- moiliwo6d pracy jako przotwornlk czgstotil- 
wo&d-nepiqcie. 


Instrument Jest zasllany symetrycznym 
napiqciem ±16 V, 200 mA. Najwiqkszq 
czqdd prqdu pobierajq iardwki. Mogq one 
byd zosilane z zasilacza niostabilizowane- 
go o naplqclu nawet ±20 V; w tym przy- 
padku do zasllanfo ukladOw elektronlcz- 
nych wystarczy zasilacz ±15 V, 50 mA. 
Na plytq czolowq wyprowadzono: przelq- 
cznikl PR1...PR4 (nlezaleine), pokrqtla po 
tencjometrdw P49...P52 i P54, drqiek X-Y, 
gnlazdo wyjdclowe oraz wylqcznik zasi- 
lanfa. 

Klopotbw zwiqzanych z vvykon8nlem kla- 
wiatury moina uniknqd wykonujqc opisa- 
ny instrument w formie przystawki do 
posiadanych organdw lub innego elektro- 
nlcznego instrumontu kJawiszowego oraz 
wykorzystujqc wolne zestykl klawiatury. 


Uklad typu AD537 jest produkowany 
w trzech wersjach (AD537J, AD537K 
I AD537S), rdiniqcych sIq warto6ciemi 
niektdrych parametrdw, umieszczany 
wdw6chtypachobud6w: okrqglej 10-wy- 
prowadzeniowej typu H oraz 14-wypro- 
wadzenlowej DIL typu D (rys. 1). Podsta- 
wowe para metry ukladu zawarte 
w tablicy. 

OPIS UKLADU 

Stopleh woJ6clowy zawiera separujqcy 
wzmacnlocz operacyjny oraz tranzy3tor 
typu n-p-n, pracujqce w ukladzie konwer- 
tera napfQcle-prqd. Wzmacnlacz opera- 
cyjny charakteryzuje s!q bardzo malym 
dryfem temperaturowym (typ 1 pA//°C) 
orazduiq stabflno^cfq parametrdwwfun- 
kcji zmian napiqd zasllajqcych. Zapewnia 
to prawldlowq wspdlprac^ z taklmi el8- 
mentami, jak: tensometry, termopary itp. 
Nastqpnle, prqd wyjiciowy z konwertera 
napiqcle-prqd steruje przetwornlklem 
pr^d-czQstotllwo^ (l/f) zrealizowenym 
w postacl multlwibratora astabilnego, 
ktdrogo zokros zmlon czQototliwodci zolo- 
iy od pojemno^cl zewn^trznfe dolqczone- 
go kondensatora C. Na wyj&ciu multlwi- 
bratora Jest umieszczony stopieh sterujq- 
cy z kohcowym tranzystorem mocy. We j^- 
cle „Synch" (tylko dla ukladu w obudowie 
D) umoiliwla synchronizacjo pracy multi- 
wibratora z zewnQtrznym oscylatorem 
w systemie master-slave. Moie tei by6 
ono wykorzystywane do blokowania pra- 
cy przetwornika. Preferowane sq dwa ro- 
dzaje sterowania; 

- sygnal „Synch #> o poziomle mnlejszym 
lub rbwnym 2 V powlnien by 6 doprowa- 
dzany do wej^cia 2 przez kondensator 
1000 pF, 

- dta sygnaldw„Synch" o poziomle wl^- 
kszym od 2 V naleiy zastosowaddodatko- 
wy uklad ograniczajqcy amplitude, zloio- 
ny z szeregowo polqczonego rezystora 10 
kTi i kondensatora 1 nForazsymetryczne- 
go ogranlcznika diodowego. 
Wysokostabllne wewnqtrzne ir6dlo na- 
piqcla o wartodcl 1,000 V ±5% Jest wyko- 
rzystywane jako naplqcie odnleslonia dla 
wzmacniacza wejdciowego oraz dla mul- 
tiwlbratora (wyjdcie U re f), a takie podczas 
pomlaru temperatury (wyjdclo U !omp ). 

SCHEMAT APUKACYJNY 

ORAZ DOe6R ELEMENT6W UKLADU 

Podstawowy schemat apllkacyjny ukladu 
typu AD537 przedstawlono na rys. 2. 
Uklad AD537 umoiliwla pomlar nopiqd 
stalych w zakresla od U^min = -U 2 
(w tym przypadku 0 V) do Uy*™* - -f U^- 
-4 V. 
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Ryt. 1 . Ro zmleszcze.de koricdwek obudbw 
preetwomlka ADS37 - schemat wowno- 
trxny 

a - obudowa typu TO 11$ - przetwornik 
odmiena 0, 

b - obudowa typu TO 100 - przetwornik 
odmiana H 


Impedances wejsciowa jest duza i wynosi 
okoto 250 mil 

Z uwagi na potrzeb§ zapewnienia dobrej 
liniowo£ci char8kterystyki przetwarzania, 
optymalny prqd wyjSciowy z prze- 
twornika napi^cieprqd (odpowiadajqcy 
Uwomax) wynosi 1 mA. 

WartoSc rezystora R1 powinna wynosid: 

0 , _ ^we mox _ +U/-4V 
R1 “ 1 7mA “ 1 mA 


Waznlejsze parametry scalonego przetwornika typu AD537 


Parametry 

AD537JH 

i 

AD537JD 

AD537KD 

AD537KH 

ADS37SO 

AD537SH 

Waj£ciowy przetwornik rupi^de-pred 
Zakres napiqd dla: 

- pojedynczego napl^cia zasilania 

0...{+U*-4 V) 

a 

a 

a 

— dwbch napiQC zasilania 

-U z ...(+Ur-4V) 

a 

a 

a 

Wajdclovvy prqd polaryzujqcy jednego wejida 

100 nA 

a 

a 

a 

Rerystancja wejSdowa 

250 Mil 

a 

a 

• a 

Wojdciowe nopiQcio niexrdwnowaienia 

5 mV 

a 

2 mV 

b 

Zmlana wejSciowego napi^cia niozrdwnowaienia: 
- w funkcji napi^cla zasilania 

200 pV/V 

lOOpV/V 

lOOpV/V 

b 

- w funkcji temperatury 

6 pV/*C 

a 

1 pV/*C 

10 pV/°C 

Dopuszczalny zakres napiqd wejteiowych 

±Vi 

a 

a 

a 

Przetwomlk pcqd-czestotllwos* 





Zakres czQstotllwoici 

0... 150 kHz 

a 

a 

a 

Btcjd niollniowo6ci przy: 
fmex 53 10 kHz 

0,16% max 

a 

0,07% max 

b 

froax " 100 kHz 

0,25% max 

a 

0,1% max 

b 

kallbracji die petnego zakresu przetwarzania 
(C» 0,01 pF, 1 - 1,00 mA} 

±10% max 

±7% max 

±5% max 

b 

Wewnqtrzne zrdcHo 





Napiqcie odniesienia U 2 

1,000±5% max 

a 

a 

a 

- zmiono w funkcji tomperotury 

50’ 10“*%/°C 

a 

100 10^%/C 

b 

- zmiana w funkcji napiqcia zasilania 

±0,03%/V 

a 

a 

a 

Razystancja wyjtelowa 

380 a 

a 

a 

a 

Kalibracje poczqtkowa (25°C) 

298 mV ±5 mV 

a 

a 

a 

flerystancje wyjsciowa ir6dla nepiqda U temp 

900 a 

a 

a 

a 

Stopiert wyjidowy 

Prqd wyj§ciowy dla stanu logicznego 0 
Uwy — 0,4 V max, dlo T m in.-- Tmix 

10 mA 

20 mA 

20 mA 

10 mA 

Prqd wateczny 

200 nA 

a 

a 

a 

Czas narastania 1 opadania wyjiciowego przebiegu symetrycznego 
C » 0,01 pF 

lyyg 3 1 mA 

0,2 ps 

a 

a 

a 

= 1 pA 

1 ps 

a 

a 

a 

Zatllanle 





- pojodyncrym nopiqciom 

(4,6.. .36) V 

o 

a 

a 

- symetrycznym nopi^ciam 

[5... 18) V 

a 

a 

a 

Prqd spoczynkowy 

1,2 mA 

a 

a 

a 


(2,5 mA max) 




Zakres temperatury precy 

(o...7orc 

a 

a 

(-55...+ 12S)X 


a - parametry takie same, |ak dla AD537J; b - parametry taklo same, jak die AD537K. 
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Czqstotliwo§£ wyjSciowq przetwornika 
okre^la zalezno££: 


f r: tlttC 

0 10-R1C 


przy czym: f 0 IkHzJ, R1 [kft), C |p.F), 
Gdy zmiennq jest prqd (rys. 3), wtedy: 


przy czym: f 0 (kHz), l we [mA), C ||iF) 

I tak, na przyktad: dla R1 = 10 kft, 
C =* 0,01 jxF stata przetwarzania wynosi 1 
Hz/mV, a f ornox = 10 kHz, za$ w przypad* 
ku, gdy R1 «= 10 kft, C = 1 m-F, stata prze- 
twarzania wynosi 10 Hz/mV, a f 0 max - 
« 100 kHz. 

Najmniejsza dopuszczalno warto$6 kon- 
densatora C wynosi 1 00 pF, ale z uwagi na 
dobrq liniowoSc zafeca siq stosowac kon- 
densator C o wartoSci nie mniejszej nii 
1000 pF. Poniewaz parametry kondensa- 
tora C, takio, jak: stale dielektryczna i sta- 
bilno£6 pojemno£ci w funkcji temperatu- 
ry, decydujq w znacznym stopniu o linio- 
woSci oraz stabilnoSci charakterystyki 
przetwarzania, stqd sq preferowane kon- 
densatory polistyrenowe, teflonowe, ce- 
ramiczne lub ewentualnie mikowe. 


Charakterystyki na rys. 4 i 5 ilustrujq zelei- 
nosc procentowego bfqdu nieliniowo6ci 
przetwarzania od czqstotllwo£ci wyj£cio- 
wej dla rbinych parametrbw oraz rdinych 
wersji uktadu scalonego. 

Potencjometr P (rys. 2) przylqczony kort- 
cdwkami do wyprowadzert z uktadu 
scalonego (tylko dla obudowy D) oraz 
suwakiem do dodatniego bieguna irodta 
zasilania +U Z , sfuiy do kompensacji na- 
piqcia niezrbwnowazenio wzmacniacza 
wejsciowego. Podczas pomiorbw bardzo 
matych wartoSci napiqd (rzqdu mikrowol- 
t6w), w celu zabezpieczenia ukladu przed 
wzbudzaniem siq, noloiy zastosowad ty- 
powe ukfady odsprzqgajqce obwody zasi- 
lonla, tj. filtry ztoione z szeregowo wfq- 
czonych niewielkich rezystancji (10... 100 
ft) oraz rbwnofegle miqdzy przewody za- 
silania a masq przytqczonych kondensa- 
tordw (0,1. ..1,0 pF). Najbardziej wraziiwe 
na wptyw zaktbceh i sprzqzeri pasozytni- 
czych sq sciezki obwodu drukowanego 
pofqczonezwejsciami wzmacniacza, kon- 
densetorem C oraz wejSciem „$ynch". 
Kondensator C powinien byd przylutowa- 
ny jak najblizej uktadu scalonego, a wej- 
scie „Synch" powinno byd odsprzqzone 
kondensatorem o pojemnoSci nie mniej- 
szej niz 5 pF do dodatniego bieguna iro- 
dt a zasilania *MJ Z . 


8ardzo cennq zaletq przetwornika typu 
AD537 jest latwo&6 dopasowania pozio- 
m6w sygnafu wyj£ciowego do dowolne- 
go standardu sygnalbw. Eliminuje to kto- 
poty zwiqzane ze wspbtpracq z rnnymi 
ukladami wykonanymi rbinymi technolo- 
giami. Em iter tranzystora wyjSciowogo 
moie by£ dotqczony do dowolnego po- 
tencjalu miQdzy-U* a U womax , natomiast 
jego kolektor, przez rezystor R c do dodat- 
niego bieguna frodfa zasilania + U Z . Tran- 
zystor ten moie dostarczed prqd sterujqcy 
o wartoici 20 mA (10 mA dla ukladu 
w obudowie H) przy maksymainym wyj£- 
ciowym napiqciu nasycenia do 0,4 V. Gra- 
niczna warto& prqdu wyjsciowego wy- 
nosi 25 mA. 


LITERATURA 

1. Integrated circuit-voltage to frequoncy con- 
vertor AD537. Analog Dovicos C397o 9, nr 
7/79 

2. Applications of the AD537 1C voltago-to-frc- 
qucncy convener. Analog Dovicos 671/329- 
4700, C478b-5, nr 1/80 

3. Nonlinear circuits handbook. Analog 
Devices 

4. Ferranti data convertor technical handbook, 
nr 1/12/80 

5. Katalogi firm: Siemens, Intorsil, Fairchild, 
8urr-Brown, Motorola, Raythoon, Soscosem 
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Oplsy prostych ukfaddw elekironicznych opracowanych przez Maris i WojcJecha 
Nowakowskich, ktore zamieszczamy w „Radioelektroniku", ukazq sis w drugim 
tornie k&iqzki pt. ukiady do samodzielnego wykonania", przygotowywanej 
przez Wydawnlctwa Komunikacji i Lqczno&d. 


Spos6b polqczenia sygnalizatora z insta- 
lacjq samochodu przodstawiono na rys. 2. 
Na rys. 3 przedstawiono schemat pofq- 
czen na pfytce drukowanej, a na rys. 4 
schemat montaiowy. Zmontowany ukiad 
sygnofizatora uwidoczniono na rys. 5. 
Plytkq ukiadu nalezy przykrqcic do nad- 
wozia na tulejce dystansowej w poblizu 
zespotu w$ka*nik6w, w bagazniku somo- 
chodu. 


Sygnalizator wtqczonych swiatet 


Uklad sygnalizuje dzwigkiem w chwili 
otwarcia drzwi kierowcy, ze sq wteczone 
swiatia samochodu. 


Wiascicieiom matych Ftatow wyposazo- 
nych w stacyjkq z blokadq kterownicy 
czqsto 2darza slg pozostawlac swoje sa 
mochody z wtqczonymi swiattami mija- 
nia, co zwyWe koriczy sig cafkowitym 
roziadowaniem akumulatora. Moix?a te- 
mu zaradztf przez zastosowanle proste- 
go uktadu przypocninajqcego kierowcy, 
ie pozostawia wtqczona gwlatta. Jest to 
przydatne zwtaszcza w ciqgu dnia, gdyz 
lampka kontrolna swiatel jest wdwczas 
si a bo wWoczna. 


Urzqdzenie, ktbrego schemat przedsta- 
wiono na rys. 1, sklada sig z kilkunastu 
zaledwie elementdw i jest mniejsze niz 
pudetko zapatek. Je6t to generator sygna- 
tu akustycznego pracujqcy w ukiadzie 
przerzutnlka astabilnego wiqczanego 
okro£!onq kombinacjq sygnaiu na dwdch 
wejsciach: f/ n»skim - Wn" i „wysokim - 
Ww". Przerzutnik wspdipracuje z tranzys- 
torem T6peJniqcy7Tifunkcjqwzrnacniacza 
akustycznego. Przerzutnik generuje $y- 
gnal tylko w przypadku poiqczenia wej- 
icia „nrskiego" z rnasq samochodu, np. za 
pomocq drzwiowego wytqcznika o£wiet- 
tenia wngtrza i jednocze^nie doprowadze- 
nia do wejScia „wysokiego" napigcia in- 
stalacji 12 V, np. z lampki kontrolnoj £wia- 
tei. Jezeli wej£cie Wn nie jest potqczone 
z rnasq, to tranzystor T5 Jest nasycony 
i zwiera do masy kolektor tranzystora T4, 
ur.iemozliwiajqc procg przerzutniko. Gdy 
do wejScia Ww nie jest przylqczone napiq- 
cie + 12 V, to przez bazy tranzystordw T1 
i 12 nie pfynie prqd, a obydwa te tranzys- 
tory sq zablokowane, uniemozfiwisjqc 
tym samym przepfyw prqdu przez tran- 
zystory T4 i T3. Zwarcie z mssq wej£cia 
Wn powoduje zabiokowanie tranzystora 
T5 i odlqczenie od masy koiektora tran- 
zystora T4, natomiast dofqczenie napigcia 
♦ 12 V do wejScia Ww odblokowuje tran- 
xystory T1 i T2. Przerzutnik mozo rozpo- 
c zq£ pracg. 

Tran 2 ystory T1...T5 wchodzq w sklad 
uktadu scalonego UL111N. 

WyjScie sygnatu akustycznego nalezy do- 
taczyd do gto£nika. Moze to bye glosnik 
radioodbiornik8 samochodowego. 




Rys. 3. 

Schemat potqczoh na ptytee drukowenej 





Ryt. 2. Schemat polqczori sygnalizntoio 
z Instalacjq elektryeznq samochodu 



Rys. 4. Schemat montatowy 
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Uktad budzika do zegara MCI 201 


ANDRZEJ GIZICKI 


W NPCP CEM! produkuje siq kiJka rodza- 
jbw uklad6w zegarcwych Zafetq naj- 
wcze&niej opracowanego ukladu 
MC1201 jest bardzo maty pobbr prqdu 
(tecbnologla CMOS). Ogranlczenle w rea- 
lizacjf unfwersalnego zegara stanowi 
brak ukladu budzika. W artykule optsano 
uktad budzika do zegara MC1201. Budzik 
ten moie bye wykonany jako integralna 
czq£d unfwersalnego zegara lub jako 
przyatawka-budzik do dziafejqcych jui 
zegardw. Budzik, opr6cz wtqczenla alar- 
mu, reallzuje funkcjq tzw. ^drzemkf", tj. 
ponawiania atarmu co 10 minut od zapro- 
gramow8nego czasu alarmu. 

Schemat budzika orazsposdb polqczenia 
zuktadem zegarowym MCI 201 przedsta- 
wiono na rysunku. 

Demultiplekser US1 2 bramkami B1...B4 
stanowi dekoder zmieniajqcy sygnst wyj- 
sciowy zegara z kodu wskafnika siedmio- 
segmentowego na sygnal w kodzie „1 
zlO". Po zdekodowaniu wgniazdach0...9 
polqczonych z wyjdciami uktadu US1, 
wystqpuje stan niski w czasie, gdy na 
wskqiniku jest wydwietlana cyfra odpo- 
wiadajqco numoraeji gniozdo, Stany 
gniazd sq multipleksowane tak, jak odpo- 
wiadajqce im sygnatysterujqce wydwiet- 
ianiem cyfr minutowych i godzinowych. 

Programowanie budzika uzyskano przez 
zestosowania zwor w gniazdach H10 
(dziesiqtki godzin), HI (pojedyneze godzi- 
ny), M10 (dziesiqtki minut) i Ml (pojedyn- 
eze minuty). Podczas wyswietlania cyfry 
odpowiadajqcej zaprogramowanym dzie- 
slqtkom godzin, na odpowiednim wyjsciu 
demultipleksera US1 wystqpi stan niski, 
ktory przez zworq gniazda H10 zostanie 
daprowadzony do wejScia inwertera B5. 
Sygnal wysokizwyjscia bramki B5steruje 
wejdciem bramki BIO. Jeieli drugie wej- 
dcie bramki BIO zostanie wysterowane 
sygnotem wysokim z wyjscia Si ukladu 
MCI 201 , co ma miejsce gdy jest wydwiet- 
lana cyfra dziesiqtek godzin, to na wyjsciu 
bramki BIO wystqpi poziom niski. Zmie- 
nia siq stan przerzutnika RS, utworzonego 
zbramek B14, B15. Na wyjiciu przorzutni- 
ka (koricowke 3 bramki B14) bqdzie stan 
wysoki, ktory polaryzuje w kierunku zapo- 
rowym diodq DIO. Stan wysoki, polaryzu- 
jqcy w kierunku zaporowym diodq Dll, 
wystqpi na wyjsciu przerzutnika RS, zrea- 
lizowanego z braniek B16 i B17, wtedy, 
gdy zostanie wydwietlona cyfra odpowia- 
dajqca zaprogramowanym jednostkom 
godzin. Podobnie bqdzie przy identyfika- 
cji zaprogramowanych dziesiqtek minut 


i pojedynezyeh minut. W wyniku zmian 
stanbw na wyjdciach przerzutnikow, zrea- 
lizowanych z bramak B18, B19 i B20, 821, 
zostanq spolaryzowene w kierunku zapo- 
rowym diody D12 i D13. Diody D10...D13 
bqdq spolaryzowane w kierunku zaporo- 
wym wtedy, gdy 2aprogramowany czas 
bqd2ie zgodny z czasem biezqcym odmie- 
rzanym przez zegar. 

Na schemacie podano przyklad zaprogra- 
mowania budzika na godzinq 07 minut 25. 
W wyniku polaryzacji w kierunku zaporo- 
wym diod DIO.. .D13, przez rezystor R16 
i diody D14, D15 popfynie prqd, ktdry 
wprowadza w stan przewodzenra tranzys- 
tor T7. Skutkiem tego jest stan wysoki na 
wyjsciu inwertera 89. Wysterowane zo- 
stanq wtedy multiwibratory zrealizowane 
z bramek B22...825. Multiwibratory sq 
zrddlem dwutonowego sygnalu akustyez- 
nego alarmu, ktdry po wzmocnioniu przez 
tranzystor T8 stcrujo globnikiom Gl. 
Przerwanie alarmu i uruchomienie ukladu 
tzw. „drzemki" uzyskuje siq za pomocq 
przycisku PI („kasowanie alarmu"). Po 
wciSniqciu przycisku PI, wejbcie bramki 
B21, za pomocq kondensatora C7. otrzy- 
muje potenejal masy. Na wyjSciu bramki 
B20 bqdzie stan niski. Przewodzqca dioda 
D13 spowoduje przej&cie tranzystor8 T7 
w stan zatkania i zostanq zablokowane 
multiwibratory z bramkami B22...B25. 
JednoczeSnie na wyjSciu bramki B21 wy- 
stqpi stan wysoki, ktdry spolaryzuje w kie- 
runku zaporowym diodq D9. Uklad tran- 
zystorowy T4...T6 za pomocq diody D7 
blokuje na okres 70 s wejscie bramki B13 
dla sygnalu z wyjicia S4 ukladu MC1201. 
W przerzutniku RS utworzonym z bramek 
B20 i B21 utrzymuje siq stan niski na 
wyjsciu bramki B20. Stan ten ulegnie 
zmianie, gdy po 10 min. na wskainiku 
pojedynezyeh minut pojawi siq zn6w cy- 
fra odpowiadajqca zaprogramowanym 
pojedyneznym minutom. Dioda D13 zo- 
stanie spolaryzowana w kierunku zaporo- 
wym i ponownie bqdzie uruchomiony 
alarm. Po przerwaniu alarmu przyeiskiem 
PI cykl siq powtbrzy. 

Calkowite wylqczenie alarmu jest mozli- 
we po wciSniqciu przetqcznika P2 („wylq- 
czenie alarmu"), W6wc2as zostanie zwar- 
ty kondensator C5. kt6ry ladowal siq przez 
rezystor R6, gdy na wyjsciu gniazda Ml 
wystqpowal stan niski. Nastqpi rozlado- 
wanie kondensatora C5 i tranzystory 12. 
T3 bqdq w stanie zatkania. Na rezystorze 
R7 nie bqdzie spadku napiqcia i potenejal 
zerowy z tego rezystora zmieni stany 
wyjsd przerzutnikow, zrealizowanych 
z bramek B14...B19. Diody D10...D13 uzy- 


skajq polaryzacjq w kierunku przewodze- 
nia. Prqd plynqcy przez rezystor R16 po- 
ptynie przez diody D10...D13 i bramki B14, 
B16, B18, B20 do masy, a nie do bazy 
tranzystora 17. Jednocze£nie zostanie od- 
Iqczony tranzystor T8, spelniajqcy funkcjq 
stopnia wyjSciowego ukladu alarmo- 
wego. 

Pobdr prqdu ptynqcego przez uklad budzi- 
ka wynosi okolo 100 mA. Wykonujqc 
uklad budzika jako integralnq czqsl zega- 
ra nalezy przewidzied zwiqkszony o okolo 
40% pobor prqdu. W przypadku realizaeji 
przystawki- budzika do dzlalajqcego juz 
zegara potrzebny jest dodatkowy zasilaez 
o wydajnodci prqdowej co najmniej 100 
mA i napiqciu wyj£ciowym +5 V. 

Jako gniazda programujqce H10, HI, 
M10, Ml moinazastosowad,takjakzosta- 
lo to wykonane w dzialajqcym modelu, 
gniazda wielostykowe dwurzqdowe typu 
861 047, produkowane przez zaklady El- 
tra. Jako przelqcznikbw PI, P2 mozna 
u iyd przetqcznikdw typu Isostat, przy 
czym przelqcznik P2 powinien byd przelq- 
cznikiem niezaleinym blstabilnym, 
a przelqcznik PI przelqcznikiem chwilo- 
wym (przelqcznik niozalezny bistabilny 
bez zapadki). Zestosowany glodnik moie 
bye dowolnegotypu. Jedynym wymaga- 
niem jest, a by R L > 40 Cl. 


Uwaga krotkofalowcy! 


Tran see Ivery CW/SSB 

AR 85 78 000- 

3. 5.. .28 MHz, 5 W, 0,8 pV 

(natety dostarezyd pocztq flUr kwarcowy 
SSB 9 MHz po otrzymaniu potwierdzenia 
zambwicnia) 

LAB4 26 000, 

144.. . 145 MHz, 1 W, 0,8 pV 

TRAPER 831 15 300- 

3.5.. .3.8 MHz, 10W, 2pV 

poieca 

ZAKLAD ELEKTROINIICZNY 

ul. Sucharsktego 17 
65-562 Zielona G6ra 

Odbror w uzgodnionym listownie ter- 
minie, za okazaniem woznej licencji 
nadawey i D.O. 
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Grajqcy mikroprocesor 


Bardzo lrrteresujqcym, specjalfczowanym 
ukfodem scalonym jest grajqcy 4-bltowy 
mikroprocesor MP1173A Army anrveryka- 
riskJej SRJ International. Jest on wykona- 
ny w ten sposdb, ie na Jodrrym chip'le 
MOS typu p znajdu]* slq paml*£ ROM, 
RAM I procesor. Ukted Jest zaprogramo- 
wany na 30 r&bnych rrmkxin. Moia bye 
zastosowany jako dzwonek-pozytywka 
do drzwi, mo±e zastqpowad dzwonek te- 
lafonu, wytwarzac charakterystyczne sy- 
gnaty wywotewexa albo ostrzegawcze, 
moie dzlatad Jako instrument muzyezny. 
DIa umuzykalnionych wtedclcton samo- 
cboddw moia byd fr6<Rem melodyjnego 
sygnahj samochodowego lub sygnafu 
ostrzegawczego (nledomkni^tych drzwi, 
rozerwy pallwa ftp.). 

Po doiqczeniu do uktadu scalonego 
MP1173A kiiku dodatkowych podzespo- 
I6w istnieje moillwo^ wyboru molodii 
lub odgrywania kolejno wszystkich melo- 
dii. Mozna w razie potrzeby dofqczyd do- 
datkowy wzmacniac 2 mocy. Mikroproce- 
sor moire automatycznle odegrad 16 ko- 
lejnych melodii. Wyboru melodli dokonu- 



je $iq za pomocq dwoch szeSciopozycyj- 
rrych przelqcznikdw obrotowych. Mozna 
rdwniez programowad tempo odtwarza* 
nej melodii. 

Ukiad jest zasileny z dwdeh baterii 
9 V i wspdtpracuje i gtodnikiem o impedB- 
r>cji 50.. .60 1L 

Na rys. 1 przedstawiono przyklad wyko* 
rzystania uktadu MP1173Ajakopozytywki 
do drzwi. Dodatkowy uktad scalony US2, 
(CD4015), CMOS 4-bitowy (rejestr przB- 


suwny) jest dolqczony w celu automaty- 
cznego wygrywania kolejnych melodii 
jedna po drugiej, po przyci£ni§ciu przyei- 
sku SS4 (przef^eznik SI w pozycji „Au- 
to"). Pozytywka moze bye zasilana 
z dwdeh baterii 9 V lub trsnsformatora 
dzwonkowego 12... 18 V. 

Na rys. 2 przedstawiono uklsd zasil8nia 
dodatkowego tranzystora mocy z koned- 
wek 12117 mikroprocesora w celu uzyka- 
nia wiqkszej sify diwiqku lub w celu zasila- 
nla glodnika o malej rezystaneji. Ukiad 
US2 ma tq zaletQ, to wartodd jego pr^du 
spoezynkowego wynosi od 1 ... 1 00 pA, gdy 
Vqo wynosi 10 V. 

OPIS OZlAtANlA 

Po nacteniQciu przycisku S3 (kuchanne 
drzwi) lub przycisku S4 {frontowe drzwi) 
pr^d ptyn^cy przez rezystory R1, R2 i dio- 
dy D5, D6 powoduje przejdcie tranzystora 
T2 w stan nasycenia. Nastqpuje wdwczas 
uziemienie konedwki 4 mikroprocesora 
(kohcdwka V D o) i jego wtqczenie. Na kort- 
edwee 28 rodnia napiQcie do takiego po- 
ziomu, to baza tranzystora T2 jest zasilana 
prqdem przeptywajqcym przez rezystory 
R3 i R4. Gdy konezy siQ wybrana za porno- 
cq przol^cznikdw SI i S2 melodia, poten- 
ejat na kortedwee 28 maleje i wdwczas 
tranzystor T2 przestaje przewodzid. 

Jezeli zamknle siQ przyeisk S3, to mozna 
uzyskad powtdrzenie strojenia za pomocq 
przet^cznikdw $1 iS2lubtei odegranie 16 
rdinycb melodii wybranych automaty cz- 
nie. W przypadku chwilowegozamkniQda 
przycisku S4 (kuchennych drzwi) nast$- 
puje wtqczenie przez diodq D4 kodedwki 6 
mikroprocesora do dodatniego napiQcia 
zasilanio. Pozytywka 2 agra wdwczas jed- 
na tylko melodie- Przytrzymanie przyci- 
sku S4 powoduje powtdrzenie tej samej 
melodii. 

Do uktadu jest dofqczony wykaz 30 rdz- 
nych melodii, ktdre moina wybierad za 
pomocq przelgcznikdw SI i S2. W wykazie 
tym podano rdwniez zestaw 16 melodii, 
ktdre moina nsstawid, kiedy przelqcznik 
SI jest w pozycji „Auto". Mikroprocesor 
MP1173A kosztuje w USA 6,95 dolara 
(dwie sztuki - 13 dolardw). BPW 

No pod stow! e „RGdio Electronics" nr 1/1884. 


SPROSTOWANIE 

W nrze 10/84 na sir. 18 mylnie podono nazwisko 
autora. Powinno byd: mgr ini MarokCichortski. 
Zb pomyH($ przopraszomy Autora I Czytelnf- 

k6w ‘ Reddkcjo 
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przeglqd schematow 



Tuner stereofoniczny T8010 

Tuner T8010 produkowany przez Zakfady Radi owe Umtra-EI- 
tra w Bydgoszczy jest czQ&lq skfadowq zestawu skoocdyno- 
wanego seril 6000. Zestaw ten w podstawowej wersji 8 k fa da 
z: 

- tun era T8010 (prod. ZR Btra) 

- wzmacntocza PW8010 (prod. ZR Fonica) 

- megnetofonu M8O10 (prod. ZRK) 

W najbtttazej przyszJo6cl przewkiuje produkcfo zestawu 
zfoionego z efementdw oznaczonych symbolem 8040 (rbinlq- 
cego sh? zastosowarriem pfyt czofowycb z tworzywa). 

Tuner T8010 sfuiy do odbioru audycji radiowych AM omitowa- 
nych w zakresie fal dhjgich oraz audycji FM monofonicznych 
i stereofonicznych - w zakresie fal ultra krdtkich. 

W zakresie UKF tuner ]est wyposatony w programator, ktbry 
umozliwia skokowy wybbr jednej z trzech uprzednio zaprogra- 
mowanych stacji. Ponadto uklad elektryczny tunera wyposezo- 
no w: 

- wskainlk sygnalizacjl wlqczenia zasllania (jedna dioda LED 
umieszczona we wskazbwce skalf), 

- wskainlk poziomu sygnalu piqciu diod LED (pierwsza sygna- 
lizuje stan wlqczenia zasllania), 

- wskainlk odbioru programu stereofonicznego (jedna dioda 
LED), 

- klawisz automatycznej regufacji czqstotliwosci heterodyny 
w zakresie UKF (ARCz), 

- klawlsz „wyclsz" ellminujqcy szum miqdzy stacjami w zakre- 
sie UKF. 

W zakresie fal dlugich tuner wspbtpracuje 2 antenq ferrytowq 
umieszczona z tylu obudowy na ruchomym przegubie, a w za- 
kresie fal ultr8krdtkich z zewnqtrznq antenq niesymetrycznq 
o Rg = 7511. 

DANE TECHNICZNE 

Zafcresy odblordnych czqstotliwoSci: 

- foto dfugle 150...285kHz 

- falo ultra krbtkle . 67,5...73 MHz 

Czulo$4 uiytkowe w zakresie UKF: 

- mono - lepsza nli 3 nV (SEM) przy S/N *= 26 d8 

(dowiacja AF « 16 kHz, R fl = 7511) 

- stereo - lepsza niz 40 p.V (SEM) przy S/N 40 dB 

(dewiacja A F « 40 kHz, R g - 75 11) 

Czufo4£ uiytkowa na falacfc dhjgich: 

lopsza nit 1,2 mV/m przy S/N *» 20 dB, m ^ 30% 
Elektryczno charoktorystyka zniokaztafcoA tlumlenlowych w zakrosio 
UKF, przy spadku -3 dB: od 20 do okoto 14 000 Hz 
Wspbfczynnlk zewartoici harmonicznych h dls f m => 1 kHz 


fale UKF: mono - h: >0,25%; stereo - h: >0,4% 
faledhigie: h>1,5% 

Znloksztafconio tfumieniowo w calym zakresie olcktrycznej 
charakterystyki : 

- mono 0.35% 

- stereo 0.5% 

Th/mionio przooiuchu mlgdzy konofomi: 

dlaf m »1kHz >40 d8 

dlaf m =» 12 500 Hz >30 d6 

Soloktsncja w zakresie UKF mierzona metodq 

dwusygnalowQ: >40 dB 

Rozmiary tunera (bez elomontdw manipulacyjnych): 300x57x200 

Masa: . 2,5 kg 

Zasilanie: 220 V, 50 Hz 


OPIS UKLADU 

W skfad toru FM wchodzq: 

- glowica UKF z tranzystorami T302, T303, T304, 

- wzmacniacz p.cz. z ukfadami scalonymi UL1202 i TDA1047 
lub A225D, 

- ampliflltr z tranzystorami T306, T307, 

- dekoder stereo 2 ukladem scatonym UL1621N lub 
TCA4500A. 

Sygnal zantenykoncentrycznej(R 0 ~ 7511) jest doprowadzony 
do uzwojenia antenowego cewki L301. Cewka ta wraz z kon- 
densatorami C327, C328 i diodq pojemnoSciowq D301 tworzy 
przestrajany obwbd antenowy. Wszystkio obwody w glowicy 
$q przestrajane za pomocq napiqcia doprowadzanego do diod 
pojemnobciowych z ukladu scalonego UL1550L. 

Za pomocq cewki L302 zrealizowano tzw. transformacjq rezo- 
nansowq, ktbrej celem jest dopasowanie duzej rezystancji 
dynamicznej obwodu antenowego do malej rezystancji wej- 
£ciowej tranzyotora T301. Doposowanio to zreollzowano w ten 
sposbb, aby uzyskac zwiqkszenie zakresu wysterowania trsn- 
zystora, a wiqc poprawq odpornosci glowicy na dziafanie 
duzego sygnalu wejsciowego. BezpoSrednim skutkiem zwiq- 
kszenia tej odpornobci jest zmniejszenie m. in. modulacji 
skrobnej i wzajemnej, co prowadzi do poprawy jakoSci odbioru 
programu radrowego. 

W celu 2 minimalizowania wspblczynnika szumbwzastosowa- 
no nie strojonq cewkq L303. 

Wzmocniony sygnat w.cz. jest doprowadzony do strojonego 
obwodu zrealizowanego z cewkq L304. Obwbd ten jest luino 
sprzpzony z mieszaczem. Na wej§ciu mieszacza (tranzystor 
T303) zastosowano dzielnik pojemno&ciowy C335, C337, ktbre- 
go zadaniem jest m. in. zmniejazenie poziomu harmonicznego 
sygnalu wejSciowego i oscylatora. Cewka L305 i kondensator 
C338 tworzy szeregowy obwbd rezonansowy, tzw. eliminator 
pobredniej czqstotliwobci 10,7 MHz. Oznacza to, ze dla tej 
czqstotllwoici wej&cie mieszacza jest zwarte, co znacznie 
zmniejsza przenikanie po^redniej cz^stotliwobci w strong wcj- 
bcia glowicy. 

Oscyfator pracuje z tranzystorem T304. Sygnal oscylatora jest 
doprowadzany do mieszacza przez kondensator C352. 

Sygnal p.cz. wyslany przez pasmowyfiltr FI i F2jestwzmacnio- 
ny przez wzmacniacz p.cz. pracujqcy z ukladami scalonymi 
UL1202 i TDA1047 lub A225D. 

Rezonatory ceramiczne F3 i F4 zapewniajq wymaganq selek- 
tywnoSd toru FM. Zastosowany w lorzo p.cz. tiklad scalony 
TDA1047 (Siemens) lub jegoodpowiedntk A225D (RFT)zapew- 
nia bardzo dobre parametry elektryczne. Zastosowano go 
w caloj generacjl sprz^tu hi-fi wdraianego obecnie sukcesyw- 
nie do produkcji w ZR Eltra, a mianowlcie; w tunerach T8010, 
T9010, TB020 oraz amplitunerze R8010. 

Uklad scalony TDA1047 (A225D) jest osmiostopniowym 
wzmacnioczom rdznicowym z symotrycznym demodulatorem 
koincydencyjnym. Oprbcz obrbbki sygnalu p.cz. w torze sygna- 
lowym, uklad moze realizowac szereg dodatkowych funkcji 
z zastosowaniem ukladu: 

- przedwzmacniocza m.cz., 

- ARC z moiliwoSciq jego 8utomatycznego wlaczania i wyl^- 
czania. 
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- sterowania wskainika dostrajania, 

- wyciszania zaleznego od doserojenia i natqienia pola Lciche 
strojenie"), 

- wyjscia do automatycznego sterowania przefqcznika mono/ 
stereo w dekoderze. 

Oetektor koincydencyjny jest sterowany zarbwno sygnalem 
2 ogranicznika (kortcdwki 8, 11), jak i sygnalem prze9uniqtym 
w fazie (kohcbwki 9, 10). W ten sposdb modulacja fazy jest 
zamieniana na modulacja szeroko$cl Impulsu. Catkowanie 
tych impulsdw daje na wyjsciu sygnat modulujqcy m.cz. Na- 
pi$cie m.cz. jest doprowadzone przez wtornik emiterowy do 
kortcbwki 7 ukladu scafonego. Do kohcbwki 5 ukladu doprowa- 
dzony jest prqd wyjSciowy ARC, ktbry zmienia siq z nachyle- 
niem 1 jtA/kHz. Sygnat ton oddziafywuje na obwdd heterodyny 
UKF przez elementy R334, R354, R331, D301 i C350. 

Kolejnym ciokawym rozwiqzaniem jest uklad automatycznego 
wyfqczania ARC. Uklad ten reaguje na napiqcia sterujqce, 
doprowadzanego z koricdwki 7 ukladu przez kondensatorC365 
do kohcowki 2. Do wytqczenia ARC dochodzi, gdy zmiana 
napi^cia sterujqcego przekracza wartoSd 20 mV, po czasie 
okrpdonym stalq czasowqT = R339 x C382. Ponowne wtqcze- 
nie ukladu nastqpi po C2a$ie t. Do koncbwki 14 jest doprowa- 
dzone napiqcie z obwodu sumujqcego, kt6re steruje wskainik 
dostrojenia pracujqcy z ukladem scalonym UL1980 lub 
UAA180. Obw6d sumujqcy jest sterowany z ukladu fazowego 
detektora oraz z 2, 4 i 6 stopnia wzmacniacza p.cz. Tak wiqc 
napiqcie na koncbwce 14 wzrasta w mlarq wzrostu nat^zenra 
pola, jak rbwniez w miarq dostrajania siq do stacji. 

NapiQcie z koncbwki 14 jest odwracane w ukladzie scalonym 
i z wiqkszym nachyleniem doprowadzane do koncbwki 15. 
Wzrost napiqcia na kortcbwce 15, przy zmniojszeniu siq sygna- 
lu wejSciowego na wejscio gtowicy UKF r umozllwia wycfszanre 
zarbwno w funkcji sygnalu wej$ciowego, jak ? odstrojenia. 

Prqd wyciszania ustawio siq za pomocq rezystora R344. Przy 
wlqczonym wyciszaniu dla sygnatu wejSciowego 20 pV, usta- 
wia si§ napiqcie o wartosci 0,7 V na koricdwce 13 (wejScie 
przerzutnika Schmitta). Oznacza to, ie wszelkie sygnaty mniej- 
sze od tej wartosci zostanq stlumione, gdyi po przekroczeniu 
ustalonego nspiqcia na koncbwce 13 zostaje uruchomiany 
przerzutnik m.cz. po detekcji, z koncbwki 7 jest nastqpnie 
doprowadzony do amplifiltru zrealizowanego z tranzystorami 
T306, T307. Uklad ten wzmacnia sygnat pilota 19 kHz zawarty 
w 2 tozonym sygnale stereofonicznym, uzyskanym w wyniku 
detekcji, do wartosci okolo 60 mV. 

Charakterystyka czqstotliwoscfowa amplifiltru jest uksztatto- 
wana w taki sposbb, ze sq tfumione czqstotliwo$ci lezqce 
powyiej 53 kHz, przez co poprawia siq stosunek sygnalu do 
szumu przy odbior ze programbw stereofonicznych. Jako deko- 
der zlozonego sygnalu stereofonicznego zastosowano uklad 
scalony UL1621N, w ktbrym do odtworzenia czqstotllwoScI 
podnosnej 38 kHz wykorzystano pqtlq synchronizacji fazowej. 
Cz«?stotliwo§c sygnalu zwrotnego pqtli (19 kHz n8 kobcbwco 
11) ustawia siq, przy braku sygnalu pilota, na wej§ciu za 
pomocq rezystora R366, Rezystor nastawny R360 sluiy nato- 
miast do optymali2acji separacji kanalow. 

Filtry wyj£ciowe dolqczone do kohcowek4, 5ksztaftujq wyma- 
ganq ch8rakterystykq przcnoszonia m.cz. Wzmacniacze pracu- 
jqce z tranzystorami T402, T403 ustalajq wartosc napiqcia 
wyjsciowego m.cz. no poziomio wiqkszym od 0.5 V. 

W ;orze AM pracujq: 

- iranzystor polowy T301 pracujqcy w ukladzio wzmacniacza 
w.cz. 

- uklad scalony UL1203 lub odpowiedniki TCA440orazA244D 
heterodyna, mieszacz i wzmacniacz p.cz. 465 kHz, 

- dioda 0305 (detektor AM), 

- uklad z tranzystorem T305, ktory zwiera oscylator dekodera 


w celu wyeliminowania wplywu jego czqstotiiwosci 228 kHz 
na odbldr radiostacji Warszawa I (227 kHz). 

Obwod antenowy tworz^: antena ferrytowa wraz z kondensa* 
torami C301, C302, C303. Jest on bezposrednio dd^czony do 
bramki tranzystora polowego T301, typu BF245A. 

Korzy^ci, jakie wynikajq z zastosowania tranzystora polowego, 
to przede wszystkim: 

- wi^ksza odpomo^ na duie sygnaly wynlkajqce z kwadrato- 
we go przebiegj charakterystyki, 

- rezygnacja z cewki sprzqgojscej obwodu antenowego, co 
umozlrwia duia impedancja wejscrowa tranzystora oraz 
korzystna zalezno^ wspblczynnika szumu w funkcji rezysta- 
ncji irbdla sygnalu. 

Wzmocnlony sygnal w.cz. jest nastQpnie doprowadzany do 
wzmacniacza w.cz. zrealizowanego w ukladzie scalonym 
UL1203. 

Filtr F9 pelni funkcji cewki obwodu heterodyny, a filtry F6, F7, 
F8 tworzq z kondensatoremi C315...C319 filtr paamowy p.cz. 
Wzmocniony sygnaf p.cz. jest wydzielany przez filtr zrealizowa- 
ny z cewkq F10 i poddany detekcji w ukladzie z diodq D305. 
Daisza droga monofonicznych sygnalbw m.cz. jest taka sama, 
jok sygnelow stereofonicznych (po detekcji). 

mgr ini. Eugoniusz Korzoniovrski 


PRZEDSJf-BIORSTWO 
OBROTU MASZYNAM! i SUROWCAMI 



Warszawa, ul. Rory 9 


oferuje do natychmiastowej sprzedaiy: 

MODUtY 2EGAROWE roznych typbw 

Spfiodai prowodzq ; 

Zet p6l Ofarotu Stir owe* mi 
Warszawa, ul. Ffc>ry 9, V p. tal. 49-01-20 
(%prz*d*i tranzytowa) 

Sprzedai detaliezna : 

Sklep nr 1 

Warszawa, ul. Promenady 5/7, tel. 41-99-82 
Sklep nr 4 

Warszawa, ul. Sierakowskiego 4, tel. 19-47-60 
Sklep nr 5 

Warszawa, ul. Grazyny 16, tel. 45-48-45 
Sklep nr 14 

Warszawa, ul. Szpitalna 4, tel. 27-79-39 


Ponadto sklep nr 14 oferuje do sprzedazy: 


FILTHY KWARCOWE PP-10,7 - B 2/2 

w cenie detalieznej 

2800 z* 

FILTRY CERAMICZNE FCD-465-7-36 

w cenie detalieznej 

365 zl 

REZONATORY KWARCOWE 27 280,00 i inno 

w cenie detalieznej 

180 zl 
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MIECZYStAW KRf-CIEJEWSKJ 


Podstawy techniki cyfrowej de-ctatni) 

SEKWENCYJNE BLOKI FUNKCJONALNE 


REJESTRY (cd.) 

UMad sea lorry UCY74164N 

Uktad scafony UCY74164N (rys. 38) sta- 
nowi rozszerzon^ wer$J$ uktedu scalone- 
go UCY7491N. W stosunku do rejestru 91 
w rejestrze 164 istniejq dodatkowo wyj- 
Scia rOwnolegte (ze wszystkich przerzutni- 
k6w) oraz wej6cie zerujqce Z. Pnzyfoienie 
niskiego poziomu napi$cia do tego wej- 
Scia powoduje wyzerowanie catego rejes- 
tru. Zmiana stanu rejestru nastqpuje 
w odpowiedzi na narastajqce z booze sy- 
gnafu zegarowego. Rejestry 91 i 164 sq 
zbudowane z przerzutnlk6w RS typu MS. 
Ciekawym zastosowaniem rejestru 164 
jest tzw. Ilcznlk Johnsona przedstawiony 
na rys. 39a. Przed podaniem sygnaldw 
zegarowych rojestr naleiy wyzerowad 
Kolejne stany rejestru po pierwszych 16 
impulsach zegarowych 93 przedstawione 
w tabeli na rys. 39b. Ponlewaz po 16 
impulsach stan oktadu powtarza siQ, jest 
to zatem Hcznik modulo 16. Stany wyj- 
£ciowe licznika stanowiq liczby z zakresu 
0...15 zapisane w kodzie Johnsona. 


Uktad scafony UCY7416S N 

Uklad scalony UCY74165N zawlera 8-bi- 
towy rejestr z komplementarnym szere- 
gowym wyjSciem i rownolegtym orazsze- 
regowym wej§ciem (rys. 40). 

A oto opis wszystkich wej£4 i wyj£<$ reje- 
stru: 

A', B', C , D', E\ F, G’, H r - wejScia rbwno- 
legte, 

WS- wej§cia szeregowo, 

H, H - wyjScie komplementarne. 

WR - sygnaf sterujqcy wpisywaniem r6w- 
nolegtym, 

C - wej&cie zegarowe, 

BL - wejScie sygnafu bramkujgcego sy- 
gnaf 2egarowy. 

Dzlaianie ukfadu jesi nastqpujqce. Wpisy- 
wanie rbwnolegte informacji odbywa sig 
w sposbb asynchroniczny w czasie wy- 

Tabela funkcji rejestru 165 


znaczonym niskim poziomem napi^cia na 
wej£ciu WR. Zmiana sygnatu WR z pozio- 
mu niskiego na wysoki powoduje zapa- 
miQtanie w rejestrze warto£cl stowa wej- 
gciowego A'...H\ Wprowadzenie szerego- 
we informacji (przesuwanie zawartosci 
rejestru w prawo) wymaga wysokJego 
poziomu napiqcia na wej£ciu WR, przyto- 
ienia impuls£w zegarowych do wejgcia 
C oraz odblokowania wejscia zegarowe- 
go przez wymuszenie na wejsciu BL ni- 
skiego poziomu neplqcia. Przytoieniewy- 
sokiego poziomu napiqcfa do wejgcia 
bramkuj^cego 8L spowoduje, ze impulsy 
zegarowe nie b$d9 doderafy do przerzut- 
nik6w i stan rejestru nie bgdzie si^ zmie- 
niat. Powyzszy opls dziatania jest zawarty 
w tablicy 1. Przy odblokowanym wejsciu 
zegarowym zmiana stanu rejestru nastq- 

Tablica 1 


Funkcja 

C 

BL 

WR 

WS 


Wpisywanie rOwnolegfe 

X 

X 

L 

X 

Informacja 

Prz88uwanio/spisywanie 

szaregowe 

Sygnaf 

zegarowy 

L 

H 

Infcmnacje 

woj&ciowa 

woj$ciowo 

X 
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Rys. 41. Ukftsd tc *[ ony UCY74194N 

6 - schomat logic* ny, 
b - routed wyprow adzori 
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puje przy przejdciu sygnalu zegarowego 
z nisklego poziomu napiqda na wysoki 
(zbocze narastajqce). Gldwnym zastoso- 
waniem rejestru 165 jest zamiana infor- 
mecji szeregowej na rdwnoleglq. 

Uklad scalony UCY74194N 

Uklad scalony UCY74194N jast 4~bito- 
wym rejestrem rewersyjnym. Nazwa „re- 
wersyjny" okreSla, ±e rejestr moie prze- 
suwad zapisanq informscjq w prawo 
I w lewo bez wykonywania zewnqtrznych 
polqczed. Ponadto rejastr umoiliwia rdw- 
nologlo wpisywanio infformacji ore* blo- 
kowanie sygnalu zegarowego. Uklad ma 
n8stqpujqce wejdcia i wyjdcia (rys. 41): 
A', 8', C', D' - wejdcie rdwnolegle, 

A, B, C, D - wyjdcia rdwnolegle, 

Z - wejdcie sygnalu zerujqcego, 

Cic - wejdcie sygnalu zegarowego, 

SP- wejdcie szeregowe przy przesuwaniu 
w prawo, 

SL - wejScle szeregowe przy przesuwaniu 
w lewo, 

S 0 , S) - wejscie wybiersjqce rodzaj pracy 
rejestru zgodnie z tabficg 2. 


Ta b 1 1 ca 2 

Tabela funkcji rejestru 194 


Funkcja 

So 

Si 

Blokada wojicia C* 

L 

L 

Przasuw8nie w prawo 

L 

H 

Przesuwenie w lewo 

H 

L 

Wpisywanie rownofeglo 

H 

H 


Zmiana stanu rejestru podczasprzesuwa- 
nia Informacji oraz podczas wpisywania 
rdwnoleglego nastqpuje w momencie 
przejdcia sygnalu zegarowego 2 niskiego 
poziomu napiqcte na wysoki (zbocze na- 
rastajqce). Dlugodd rejestru moina zwiq- 
kszad Iqczqc kilka ukladdw scalonych 
UCY74194N tak, jak przedstawiono na ry- 
sunku 42. 

Uklad scalony UCY74198N 

Uklad scalony UCY74198N stanowi 8-bi- 
tov/y rejostr rewersyjny (rys. 43). Z wyjqt- 
kiem dwukrotnie wiqkszej liczby wejdd 
i wyjdc rdwnolegtych nie rdini siq od 
rejestru 194; dzialanie obu ukladdw jest 
identyczne. Rejastr 194 jest scalony wer- 
sja ukladu przedstawionego na rys. 42. 


Produkowane na dwiecie uklady cyfrowe 
TTL sq podzielone na serie rdzniqce siq 
miqdzy sobq szybkosciq dzialania i pobo- 
rem mocy. Uklady omdwione w niniej- 
szym cyklu artykuldw nalezq do tzw. serii 
standardowej. Uklady tej serii nie majq 
w oznaczeniu iadnej litery po dwdch 
pierwszych cyfrach. Oprdcz serii standar- 
dowej produkowane sq: 



Parametry ukladdw TTL rdinych serii T a b I i c a 3 


Parametr 

Standardowy 

H 

L 

S 

LS 

ALS 

Czas propagaeji 

l»xs| 

10 

6 

33 

3 

9.5 

5 

Moc strat na bramkq 

ImW! 

10 

23 

1 

19 

2 

2 

ObciqialnoW wyjid 

10 

10 

10 

10 

10 

10 


- seria o podwyzszonej szybkodci dziata- 
nra (w oznaczeniu wystqpuje litera H, 
np. 74H00), 

- seria ozmniejszonym poborze mocy (w 
oznaczeniu wystqpuje litera L, np. 
74L00), 

- seria o duzej szybkodci dzialania (w 
oznaczeniu wystqpuje litera S, np. 
74S00), 

- seria o duzej szybkodci dzialania 
i zmniejszonym poborze mocy (w ozna- 
czeniu wystqpujq litery LS, np. 74LS00), 

- seria ulepszona o duzej szybkoSci dzia- 
lania i zmniejszonym poborze mocy (w 
oznaczeniu wystqpujq litery ALS, np. 
74ALS00). 


a Wyjtcia rfanolegfe 



W przykladach oznaczeri pominiqto czqsd 
literowq kodujqcq producenta, gdyi moie 
ona bye rdina. 

Podstawowe parametry ukladdw po- 
szczegdlnych serii ujqto w tablicy 3. 
Nalezy rdwniei zwrdcic uwagq, ze uklady 
TTL nie sq jedynq rodzinq ukladdw cyfro- 
wych. Duiq popularnodd zdobyly uklady 
ECL i MOS. 

Uklady ECL charakteryzujq siq bardzo du- 
iq szybkodciq dzialania, ktdrq osiqgniqto 
dziqki 2 a$tosowaniu technik ukladowych, 
w ktdrych tranzystory nie wchodzq wstan 
nasycenia. Ich wadq jest natomiast duzy 
pobdr mocy. Uklody ECL sq produkowane 
w czterech seriach: MECL I, MECL Jl, 
MECL III i MECL 10 000, rdiniqcych siq 
miqdzy sobq szybkodciq dzialania. Asor- 
tyment ukladdw ECL, aezkolwiek uboiszy, 
jest podobny do asortymentu ukladdw 
TTL, Stosowanie ukladdw ECL jest dosyd 
klopotliwe, gdyz za wzglqdu na swojq 
szybkodc wymagajq specjalnych konstru- 
kcji plytek drukowanych z bardzo krdtkimi 
polqczeniami miqdzy wspdlpracujqcymi 


Rys. 43. Uklad scalony UCY74198N 
a - oznaezonie symboliezne, 
b - rozklod wyprowodzert 
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Pa ram ©try uktaddw ECL i MOS 


Ta bl lea 4 


Paramotr 

MECL 10000 

MECL III 

p-MOS 

n-MOS 

CMOS 

Czas propagacji (^s) 

2 

1 

35 300 

15-150 

50 

Moc strat n8 bramkQ (mWj 

25 

60 

0,5-1 & 

1 

1 

ObciQtalno^d wyj^d 

92 

53 

20 

20 

50 


obwodami. Znala 2 ty one zastosowanie 
gfdwnie w uWadach profesjonalnych. 

W zaleznodci od stosowanej technoiogii 
ukfady MOS dzieli s\q na 3 grupy: p-MOS, 
n-MOS i CMOS. W technoiogii p-MOS 
I n-MOS sa produkowane przede wszyst- 
kim ukiady wielkiej skali integracji - LSI 
(np. paml$ci, dtugie rejestry, mlkroproce- 
sory). 

W technoiogii CMOS produkuje si^ gtdw- 
nie uktody mafej i dredniej skali integracji 


(SSI i MSI). UWady CMOS charakteryzujg 
si$ bardzo matym poborem mocy i sto- 
sunkowo niewiolkq szybko£ci§ dziaiania 
Ich asortyment jest zblizony do asorty- 
mentu ukladdwTTL. Uktady CMOS stano» 
wlq drugs po ukfadach TTL rodzinq naj- 
czQdciaj wykorzystywane przez radioelek* 
tronik6w-amator6w. W tablicy 4 zesta- 
wiono podstawowe parametry ukladbw 
ECL i MOS. Naleiy tu dodad, ze na og6t 
kaida rodzins uktaddw cyfrowych ma ty- 


powe dia siebie, rdine niz w innych rodzi- 
noch, pozlomy napi^d odpowiadaJsce ni- 
skiemu i wysokiemu stanowi logicznemu. 
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z praktyki radioamatorskiej 


Awaryjne zrddto zasilania 


Wlele urzqdzart eJektronlcznych powaze- 
ctinego uirytku wymago dqgtogo zaaila- 
nla. do nlch systamy aJarmowa, 

zegary, pozytywki drzwlowe ftp. Jed l 
dostoeoweno J© tyttco do zasUania z sJeci, 
wskazane Jeet wypoeaienJ© Je w irddta 
awary}ne w celu akutkbw 

ewerrtualnych przarw w doptywle 
energfl. 

Funkcj$ 2r6dta awaryjnego spetniajq naj- 
cz^ciej szeregowo potqczone baterie, 
przy czym ich Ilc 2 ba zaleiy od napi^cia 
zasilania urzqdzenia i sity elefctromotory- 
cznej pojedynczej baterli. Gdy liczba ta 
jest duia, dogodnlejszym rozwiQzaniem 
moze ok azad sIq uiycie jednej beterii 1,6 
V i przetwornicy podwy£szaj§cej to napiQ- 
de. Rozwiqzanietomejednekdwiewady: 
niepewny start przetwornicy i malq 
sprawnodd przetwarzania. Wad tych jest 
pozbawiona przetwomlca, ktbrej sche- 
mat przedstawiono na rys. 1. Charaktery- 
zuje 8i$ one moiliwodciq wsp6tpracy ze 
zr&Hami zasilania o niskim napi^du, 
pewnym startem i dobrq sprawnodciq. 
Jest to przetwornica z podwajonlem na- 
piqcia i Jodnopoldwkowym prostowa- 
niem. GeneracjQ drgart rozpoczyna tTan- 
zystor T1. Prqd bazy pfynie przez obciqze- 
nie - rezystor R2, a prqd kolektora przez 
l ewe (na schemed©) uzwojenie I. Wskutek 
tego w uzwojeniu II indukuje siq napiejcie, 
przy czym jest ono tak spolaryzowane, ta 


prawa kohcbwka zadsku uzwojenia ma 
wyiszy potoncjaf, nii iewa. Powoduje to 
praej^cie tranzystora T2 w stan zatkania 
i ladowanie kondensatora C. Obw6d lado- 
wania tworzq: dloda D, dodatni biegun 
h'bdta zasilania, zf^cze emlter-baza tran- 
zystora T1, dioda 01 i uzwojenie II, jako 
irbcHo napl^cia. 

W drugiej potowie okresu drgah polaryza- 
cja nepiqcia na uzwojeniu II jest odwrot- 
na, w zwi^zku z C2ym tranzystor T1 jest 
w stanie odci^cia, a tranzystorT2 w stanie 
przewod 2 enia. W tych warunkach kon- 
densator C jest roztedowywany w obwo* 
dzie utworzonym przoz: uzwojenie II, dio- 
D2, obci§ionie - rezystor R2, irddio 
zasilania i zlqcze emiter-baza T2. 

W nastQpnej polowie okresu pr^d bozy 
tranzystora T1 (aduje tylko kondensator 
C, gdyz po naiadowaniu, w poprzedniej 
polowie okresu kondensatora C2, dioda 


D2 jest spolaryzowena w kierunku zepo- 
rowym i nle plynla pr^d bazy. 

Podany opls pracy przetwornicy jest nie- 
co uproszczony, ale wystarczy do zrozu- 
mienia zagadnienia. 

O wartoici napi^cia wyj^ciowego Uj de- 
cydujq nast^pujqce parametry: 

- warto^ przekfadni transforma to re Tr- 
stosunek liczbyzwojbw uzwojert I i II, 

- napiqcio zasilania oraz napigcio omiter- 
kolektor tranzystora w stanie nasy- 
cenia, 

- spadki nopi^ na diodach i tranzysto- 
rach (zlqcza emiter-b8za), 

- pojemno^cl kondensetorbw C i C2 oraz 
pr§d obciqienia \ 2 , 

- cz^stotliwo96 drgah przetwornicy. 

W przypadku napi^ wyjiciowych U 2 
mniejszych od 6,5 V, nie zachodzi na ogol 
obawa przebicia zl^cza emiter-baza tran- 
zystora T1 i mozna nle stosowad dlody 
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Wyniki pomiarow przetwomlcy 


Ui 

»1 

U 2 


u 3 

to 


(V) 

tmAl 

IV] 

(mAJ 

IV} 

(rr>A| 

1%) 

1,25 

88,4 

7,5 

5 

1,79 

11,93 

51.6 

1,35 

63 

8,88 

5,92 

- 

0 

61.8 

*n - sprawnosd przetwornicy 


D1. Przy takich napiqciach niecelowe jest 
rbwniez podwajanie napiqcia. Mozna 
z niego zrezygnow8dzwierajqckondensa- 
tor C i tqczqc katodQ diody O z katodq 
diody 02. Jest zrozumiafo, te musi tez 
ulec odpowiedniej zmianie przeWadoia 
transformatora. 

Gdyzachodzi potrzeba dysponowania kil- 
koma napieciami wyjsciowymi, mozna 
posiuiyd siQ dodatkowymi u 2 wojeniami 
transformatora. Jedno z nich przedsto- 
wiono na schemacie liniq' przerywenq 


Dziatanie uktadu polega na tym, ze jego 
napi^cie wyjiciowe wymusza przeplyw 
prqdu przez diodq D i bateriq, blokujqc 
tym samym tranzystor T2 i przelwornic$. 
Ma to miejsce w przed 2 ialach czasu, 
w ktbrych wspomniane napiqcie jest wiq- 
ksze od napiqcia za6ilania przetwornicy. 
Wydluienie okresu zatkania tranzystora 
12 jest mozliwe, jesli odpowiednio dobie- 


rze siq kondensator Cl (rys. 2). Umozliwia 
to reguiowanie, w pewnym zakresie, sto- 
sunku czasu pracy i spoczynku przetwor* 
nicy, a przez to optymalizowanie warun- 
k6w regeneracji baterii. Przyktadowo, dla 
dwupofbwkowego prostownika oraz: 

U^ = 6V U, = 1,5 V 
R1 = 18 k R3 = 270 
R2 = 200 

stan ciqgtego zatkania tranzystora 12 uzy- 
skuje siq przy warto£ciach kondensatora 
Cl wiqkszych od 0,1 pF. 

Nalezy nadmienid, ze zadaniem rezystora 
R1 jest utatwienie startu przetwornicy 
w przypadku zaniku napiqcia sieci (przy- 
spieszanie rozladowania kondensatora 
Cl), a rezystorow R2 i R3 - ustalanie 
natqzenia prqdu tadowania baterii. 

Adam Zabta 


i oznaczono symbolem til. Ograniczono 
siq przy tym do prostowania jednopofbw- 
kowego. Napiqcie wyjsciowe jest w tym 
przypadku r6wniez funkcjq uprzedniowy- 
mienionych czynnikbw, ale wertoSc prze- 
kfadni transformatora wyznaczo tym ro- 
zem stosunek liczby zwojbw uzwojeh I i 111. 
Przy poprawnym montazu i zachowaniu 
zgodnodci klerunku nawijania obu uzwo- 
jeh I, uruchomienie przetwornicy moze 
wymagac jedynie odwrotnego polqcze- 
nia zaciskbw uzwojenia II. 

Dla przykladu mozna podac, ze w przy- 
padku zastosowania elementbw poda- 
nych na schemacie oraz transformatora 
z rdzeniem ferrytowym M14x8 z materia- 
lu F2001 (bez szczeliny) i uzwojeniami (I- 
2x15 zw. drutu 0 0,28 mm, 11-80 zw. 
drutu 0 0,19 mm. III - 35 zw. drutu 0 0,19 
mm| i podanych obciqzeniach, uzyskano 
wyniki ujqte w tablicy. Cz^stotliwosd 
drgah wynosila podczas pomiarbw okolo 
50 kHz. 

Zastosowanie przetwornicy jako elemen- 
tu awaryjnego irbdta zasilania wymaga 
unieruchomieniQ jej wtedy, gdy energia 
dopiywa z sieci. Pozqdane jest tei wyko- 
rzystanie togo czasu na regeneracji bate- 
rii lub akumulatora. To zadanie moina 
zrealizowac stosujqc uklod z rys. 2, Iqczq- 
cy prostownik dsnego urzqdzenia elektro- 
nicznego z przetwornicq w ten sposbb, ie 
wyjscie prostownika jestpotqczonezzaci- 
skiem B, a zacisk C z punktem A przetwor- 
nicy (rys. 1). 



Transformatory sieciowe 


W zwiqzku z listami czytelnlkbw o trudno&dach w uzyskamu informacji dot krajo- 
wych transformatorbw siodowycb, podajemy podsta wowe parametry transformato- 
r6w sieciowych produkowanycb przez Za Wady Transformatorbw Radiowych ZATRA. 


Typ 

t ansforms- 
tora 

Napiqcle 

jzwojonia 

pierwot- 

nego 

IVJ 

Napiqcie 

jzwojon>8 

kvtbrnego 

IVJ 

przy 

prqdzie 

>bciq*enia 

IAJ 

Typ rdzonia 

Wymiary 

(mm) 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

TS 1/1 

220 

25,0 

0,04 

M 30 

32x29x30 

IS 2/5 * 

220 

21,0 

0,06 

El-36/12 

36x33x28 

TS 2/6 * 

380 

21,0 

0,06 

El-36/12 

36x33x28 

TS 277 * 

240 

21,0 

0.06 

El-36/12 

36x33x28 

TS 2/10 

220 

10,5 

0,17 

El-36/12 

36x31x36 

TS 2/14 

220 

8,2 

0,22 

El-36/12 

36x30x32 

TS 2/15 

220 

10,1 

0,18 

El-36/12 

36x30x32 

TS 2/16 

220 

6,0 

0,22 

El-36/12 

36x30x32 

TS 2/18 

220 

2x5.5 

2x0,14 

El-36/12 

36x30x32 

TS ^20 

220 

10,6 

0.2 

EI-42/14 

46x38,5x37 

TS 2*22 

220 

7,8 

0.2 

El-36/12 

41x35x37 

TS 2/24 

220 

25,0 

0.04 

El-36/12 

36x33x28 

TS 2/32 

220 

6,0 

0.1 

El-36/12 

36x30x28 



12,0 

0.1 

\ 


TS 3/2 

220 

2x4,9 

2x0.16 

El-54/18 

77x49x47 



5,6 

0.16 



TS 3/3 

220, 110 

2x4.2 

2x0.35 

CP10,5x29/10x10 

54x 28 x 43 

TS 3/8 

220 

2x3,7 

2x0,3 

CPI 0,5x29/10x10 

54x28x43 

TS 4/3 

230, 250 

42,0 

0.019 

EI42/12 

63x45x36 



8,9 

0.05 





25,0 

0,05 



TS 4/4 

220, 240 

45,0 

0,02 

El-42/12 

63x45x3 6 



9,4 

0,05 





15,8 

0,06 



TS 4/6 

220 

28,0 

0,033 

EI-42/14 

63x40x34 



9,5 

0,05 





25,0 

0,09 



TS 4/7 

220 

7,0 

0.3 

M 42 

42x42x34 

TS 4/8 

220 

2x12.5 

2x0.05 

EI-42/14 

63x40x34 



1,0 

0,5 



TS 4/12 

220 

7,0 

0,3 

M 42 

45x45x38 

TS 4/14 

220 

2x17,8 

2x0,1 

EI-42/14 

46x38,5x37 

TS 4/17 

220 

7,0 

0.3 

EI-42/14 

42,5x35.5x40 

TS 4/18 

220 

8,8 

0,36 

EI-42/14 

42x33x35 
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1 

2 

3 

4 

5 

6 

TS 5/3 

220 

10,0 

0,5 

El-54/18 

55x 42 x 46 

TS 5/5 

220, 110 

15,6 

0,3 

El-48/16 

80x42x50 

TS 5/6 

220 

10,0 

0,5 

El-48/16 

48x41x47 

TS 5/9 

220 

8.0 

0.4 

El-48/16 

48x41x47 

TS 6/1 

220, 110 

5,5 

1,0 

El-48/16 

48x44x38 

TS 6/2 

220, 110 

5,5 

1,0 

El-48/16 

48x44x 38 

TS 6/3 

220, 110 

8,5 

0.7 

El-48/16 

48x44x36 

TS 6/4 

220 

8,5 

0,7 

El-48/16 

48x44x38 

TS 6/5 

220 

5,5 

1,0 

El-48/16 

48x44x38 

TS 6/6 

220 

2x5,7 

2x0,4 

El-48/ >6 

48 x 47 x41 

TS 6/9 

220 

6,1 

1,0 

El-48/16 

48x44x51 

TS6/10 

220 

2x17,5 

2x0,25 

El-48/16 

59 x 50x 42 

TS 6/12 

220 

8,5 

0.7 

El-48/16 

80x42x44 

TS 6/13 

220 

30,0 

0,1 

El-48/16 

80X42X52 


..... . 

68,0 

0,03 


— ! 

TS 6/16 

220. 110 

•* 8,5 

0.7 

El-48/ 16 

48 x42x 47 

TS 6/17 

220 

2x9,2 

2X0,26 

El-48/16 

48x44x38 



10,0 

0,1 



TS 6/19 

220 

2x10,0 

2x0,142 

El-48/16 

48 x40x 48 

TS 6/21 

220 

2x8,5 

2x0,28 

El-48/16 

48x45x44 

TS 6/23 

220 

2x15,0 

2x0.2 

El-48/16 

48x41x41 

TS 6/25 

220, 110 

10,1 

0.6 

El-48/16 

48x41x47 

TS 6/30 

220, 110 

8,5 

0.7 

El-48/16 

48X41X47 

TS 8/1 

220 

11,5 

0,6 

El-48/16 

51x48x43 

TS 8/2 

220 

24,0 

0,7 

El-54/18 

77x54x49 



2x20,0 

2X0,08 



TS 8/3 

220 

2X10,1 

2x0,36 

CP12X34/10X13 

59 X 50 X 27 

TS 8/6 

220, 110 

6,8 

1.2 

El-54/18 

55x46x48 

TS 8/7 

220 

11,5 

0.6 

El-48/16 

65x51x43 

TS 8/8 

220 

6,8 

1.1 

El-54/18 

55x46x39 

TS 8/9 

220 

8,25 

0.7 

CP12x34/10xl3 

59 x 50x 27 

TS 8/10 

220 

2x10,5 

2x0,35 

El-48/16 

48x 40x 43 

TS 8/12 

220, 110 

7.5 

0,9 

El-54/18 

55X38,5X46 

TS 8/13 

220, 110 

2x10,4 

2x0,35 

El-54/18 

55x46x49 

TS 8/15 

220 

22,8 

0,25 

El-60/20 

56x60x50 



8,0 

0,4 



TS 8/16 

220 

2x10,5 

2X0,35 

El-48/16 

48x43x41 

TS 8/17 

220 

10,8 

0.5 

CP12X34/10X13 

63x50x27 

TS 8/18 

220 

2x22,0 

2x0,18 

CP12X34/10X13 

63x50x27 

TS 10/1 

220 

2x9,2 

2x0,35 

El-60/20 

. 54x42x83.5 



7,7 

0,23 





3,3 

0,24 



TS 10/2 

220 

20,0 

0,35 

El-54/18 

77x47x49 

TS 10/3 

220, 110 

9,1 

1.0 

El-54/18 

55x38.5x46 

TS 10/4 

220 

13,5 

0,65 

El-54/18 

65x 38,5x46 

TS 10/5 

220, 110 

9,1 

1.0 

El-54/18 

55x38,5x46 

TS 10/7 

220. 110 

12,0 

0,15 

El-60/20 

84 x 54x 41,5 


127 

23,0 

0,3 



TS 10/8 

220 

20,0 

0,35 

El-54/18 

77x41x49 

TS 12/1 

220, 110 

5.5 

2,0 

El-54/18 

46x 38,6 x 55 

TS 12/2 

220, 110 

9,1 

1.2 

El-60/20 

60x 50x41,5 

TS 12/3 

220, 110 

11,5 

1.0 

El-60/20 

60x 50x 41,5 

TS 12/4 

220, 110 

9,1 

u 

El-60/20 

60x45x35 

TS 12/6 

220 

19,4 

0.1 

El-60/20 

60x45x35 

TS 15/1 

220, 110 

6,0 

2.5 

El-66/22 

87,5x 58 x 47 

TS 15/2 

220 

6,0 

2,5 

El-66/22 

68,5x60x53 

TS 15/3 

220 

6,0 

2.5 

El-66/2 2 

87,5x58x47 

Ts 15/4 

220 

2x15,7 

2x0,5 

CPI 1x34/8x26 

67 x 56x 66 

TS 15/5 

220 

2X15,7 

2X0,5 

CPI 1/34/6x26 

67x66x66 

TS 15/6* 

220 

2x15,7 

2x0,3 

El-60/20 

60x56x53 



6.3 

0.4 





10,0 

0,25 



TS 16/7 

240 

2x15,7 

2x0,5 

CPI 1x34/8x25 

67x52x56 

TS 16/8 

220 

6,0 

2,5 

El-66/22 

60x50x56 

TS 15/9 

220 

28,0 

0,35 

CP11X34/8X25 

80x66x65 



9,3 

0.5 



TS 15/12 

220 

2X15,7 

2X0,5 

El-60/20 

60x56x50 

TS 15/13 

220 

2x28,5 

2x0,25 

CPI 1x34/8x25 

67x56x60 

TS 15/14 

220, no 

2X15,7 

2x0,5 

CPI 1x34/8x25 

80x 66x 56 

TS 16/15 

220, 110 

6,3 

1,33 

El-60/20 

60x56x50 



17,8 

0,1 


. 




18,5 

0.1 





- - 






TelewLryjn# gfowfce zintegrowane (typ ZTG) 
naprawiam. Roczna gwarancja. Mgr ini Adam 
Skubis, ul, Karlowicza 2/7, 44-200 Rybnik (mo *- 
no przoolad pocrtq). 

S trojan I a, naprawy adaptorbw UHF, telewizyj- 
nych glowic VHF/UHF, wykonuje unikalnq apa* 
raturq Zakfad Elektroniczny, Andrzej Wbjcik, 
Ctoszyhska 6, 02-716 Warszawa, tel. 47-18*87. 
Koszt 700 2 t, zgodnoic z warunkami tochniczny- 
mi, roczna gwarancja. 

Mlkrofonowe wkfadki krystaliczne - 240 zl/szt. 
wysyfa za pobranfem Zakfad Elektromochanicz- 
ny, ul. Nawrot 45, 90-014 t6di. 

MIKROFONOWA PRZYSTAWKA do akordeonu 
80 i 120 bas oraz UCHWYTY do kolumn. Produ- 
ced: Mochanika Precyzyjna, ul. Cyprysowa 13/ 
15,91-365 t6dl 

Sprzedam schemety urzqdzert elektronicznych 
(wykrywacze metali, przystawka zmleniajaca te- 
lowizor w oscyloskop). Informacja - znaczki za 
12 zi Przybysz, 58*550 Sierutowice, Szkofna 2. 

FANTRON1C skup, sprzedai i wymiano: caqdcl, 
sprzqtu, narzqdzi, przyrzqdbw pomiarowych 
i urzqdzert ELEKTRONIK) pochodzenia zagrani- 
cznogo i krojowago. Prowadzimy operacje ra- 
chunkowe z Rzemiostem i Instytucjami, poSred- 
nietwo handfowe oraz sprzedai wysyfkow*. Zo- 
mbwienio, oforty pieemno i osobiste: FANTRO- 
NIC, ul. Targowa 3, skr. poczt. 443, 42-217 Czes- 
tochowa. 

Wznnacnlacze antcnowe polepszajqce odbidr 
progrembw tefewizyjnych w kanalach 21...41, 
ccno 1370 zt; wzmocniacze szerokopasmowo 
od 1 do 60 kanslu, mozliwo6d podlqczenla 
trzech odbiornikdw, ccno 3390 zf; prdbniki do 
badania trenzystorbw i diod bez koniocznosci 
wymontowywanl8 tych olemontbw z ukladu, 
cena 1200 zf - wysyfa: Zoklad Eloktroniczny 
„El$TERN”, ut. 3 Maja 12, 63-900 Rawicz. 

Profosjonafne konwertery umocfcodowe UKF- 
•tareo, umoiliwiajqce na ty ch mis stow q zmianq 
pasma zachodniego na krajowe, odbiornikdw 
zagranlcznych wazyslklch typdw: roczna gwo- 
rancja, przesyfamy pocztq, SERVICE-TUNER. 
Andrzej Wdjcik, ul. Cieszynska 6, 02-716 War- 
szawa, tel. 47-18-87. 

NEGATYWY, die, metodq fotograficznq obwo- 
d6w drukowanych matryc. Zdjqcia katalogowe 
urzqdzoh dla Instytucjl wykonujo Foto-Studio: 
Al. Jorozollm8kle 99, Warszawa, tel. 28-87-23, 
od 10-13. 

Akwirytor -czq$ci elektroniczne, sprzqt - irtatwi 
sprzoda* + zakup. Reallzuje zambwionia wysyl- 
kowo: uklady cyfrowe, liniowe, MOS, AY, 
ICL, mlkroprocesory, pdfprzewodnlki, FET-y, 
MOS-y, Darlington, LED-y, wydwlatlacze, kwar- 
ce, diody impulsowe, mikrofalowe itp. SzmaJ- 
da, skr. poczt. 237, 90-980 t6d* 7. 

Spdtdzieinfa EloktromochanlkOw ELMECM, Do- 
bra 56, 00-312 Warszawa, tel. 26-25-59 oforuje 
miorniki pojomnosci z automatycznq zmianq 
zakresu: CM 201 od lOpFdo 1000pF,CM 101 od 
0,1 pF do 10 pF. DoWadno^d 0,5%. Cena 21 000 
zf. Producent: Zakfad Elektroniczny A. Fenicki, 
ZWM 14, 02-786 Warszawa, tel. 23-58-48. 
Zmontowane pfylki wysokiej klasy wzmacnia- 
czy mocy 80 W/4 O fstopiort kortcowy) klientom 
z todzi i okollc sprzedaje sklep w todzi, ul. 
Zgierska 7, z Warszawy i okofic - sklep przy ul. 
Promenade 5/7, pozostafy m klientom wysyfa za 
zallczoniem pocztowym Zakfad Elektroniczny, 
95-070 Aleksandrdw tddzkl, skrytke pocztowa 
60. Wysyfa my informacje po otrzymaniu za- 
adresowanoj koperty zwrotnej. 
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1 

2 

3 

4 

» 

, 6 

6 

TS 15/16 

220, 110 

2x13,5 

2x0.5 

El-60/20 

60x50x60 

T$ >6/17 

220 

32,8 

0.15 

CPI 1x34/8x25 

66x 60x 56 



16,5 

0,1$ 





10,8 

0,14 





5,5 

0,57 



TS 15/18 

220 

5.9 

0,4 

El-60/20 

62 x 56x 55 



U,7 

0.94 



TS 15/19 

220, 110 

13,6 

0,54 

El-60/20 

60x 50x 56 



34,7 

0.17 

1 




5,65 

0,22 



TS 18/1 

220 

13,5 

1,2 

El-66/22 

87,5x58x47 



15,0 

1,2 



TS 18/2 

220 

2x6,1 

2x1.54 

Ei -66/22 

87,5x 58 x47 

TS 18/3 

220 

210,0 

0.035 

El-66/22 

58x60x87,5 



38,0 

0,035 

1 




6.0 

1.2 

. 




8,5 

1.2 



TS 18/5 

220 

12,3 

1.7 

El-66/22 

87,5x58x47 

TS 18/6 

220, 110 

13,3 

1.3 

El-66/22 

87,5x58x47 



14,3 

0.4 



TS 18/7 

220. 

2x20,0 

2x0.5 

El-66/22. 

87.5X58X47 

TS 18/8 

240 

13,3 

“ 

E 1-60/20 

62x66x55 



14,3 

0/1 



TS 20/1 

220 

2x9,0 

2x1/) 

CP11X34/8X25 

67x56x60 

TS 20/2 

220, 110 

2x9,0 

2x1,0 

CPI 1x34/8x25 

67x56x60 



lub 






2x16,7 

2x0,5 



TS 20/3 

220 

2x9,0 

2X1,0 

El-60/20 

60x 56 x 53 

TS 20/7 

220 

6.0 

3,3 

El-66/22 

68x50x56 

TS 20/9 

220 

25,0 

0.7 

CP12X34/10X32 

75x59x73 

TS 20/11 

220 

2x9,0 

2x1/) 

El-60/20 

60x56x53 

TS 20/14 

220 

12.5 

1,56 

El-66/22 > 

70x70x56 

TS 20/16 

220 

13,8 

1,2 

CPI 1x34/8x25 r 

56 x 52x 67 

TS 25/1 

220 

16.0 4 . 

, bo 

El-66/22 * 

70x70x65 

TS 25/2 

220 

130.0 

0.16 

El-66/22 

87,5X72X58 



6,3 

0,9 



TS 25/5 

220 

25,0 

0,65 

El-66/2 2 

70x70x65 



10,5 

0.6 





11,5 

0.6 



TS 25/6 

220 

2X11,7 

2x0,95 

El-66/22 

67x62,5x 72 



6.2 

0,5 





35,0 

0,05 



TS 25/9 

220 

10,0 

1.2 

El-66/22 

67x62,5x76 



lub 






12,0 

1,2 





lub 






14,0 

1,2 





lub 






17,0 

1,2 



TS 30/1 

220 

194.0 

0,09 

UI-75 

81x75x60 



6,3 

1.7 


81x75x60 

TS 30/2 

110,120 

194,0 

0,09 

UI-75 

81x75x60 


220,240 

6,3 

1.7 



TS 30/5 

117 

205,0 

0,09 

El-66/22 

87.5x67x58 



6,3 

1.7 



TS 30/9 

220 

215,0 

0,11 

CP12x34/10x32 

75x59x67 



6,3 

1/) 



TS 30/10 

220 

10,6 

2,5 

E 1-66/33 

87,6x 59 x 58 

TS 30/11 

220 

14,3 

1,6 

El-66/22 

66 x63x 58 

TS 30/12 

220 

134,0 

0,021 

CP12x34/10x32 

76x73x59 



24,0 

0,08 





7,6 

3,2 



TS 30/13 

220 

2x38,5 

2X0,024 

CP12X34/10X32 

76x59x67 



2x7,9 

2x1/3 



TS 30/14 

220 

13,1 

2,5 

El-66/33 

87,5x62x58 

TS 40/5 

220,127 

215,0 

0,126 

El-84/35 

84x71x70 



6,3 

2,33 



TS 40/6 

220,127 

200,0 

0,118 

El-84/35 

84x70x75 



6,3 

2,3 



TS 40/9 

220 

200,0 

0,118 

El-84/35 

84 x 70x 75 



.6,3 

2,3 



TS 40/13 

220 

200,0 

0,118 

El-84/35 

84x70x83,5 


j • . • ' ' ' 

v- • • 

t\ . • ■ *■*/:. * / ; V ‘ , /■.'■ ,V • .*> ; 

Leksykon technikl 
hi-fi i wideo (8) 

COTY 29, nazwd najnowszej generacji 
kineskop6w kolorowych PIL, flrmy RCA. 
Kineskop COTY 29 charakteryzujo siq 
w pordwnaniu z poprzedniq generaqq, 
mniejszymi znieksztalceniami obrazu, 
wiqkszq ostro^dq i zbiezno^dq oraz obni- 
zonq energochlonno&nq zcspohi oewek 
odchylajqcych. W kineskopic zastosowa- 
no nowq konstrukcjq dzial elektroita- 
wych, wspdlnq soczewkq elektronowq 
dla wszystkich trzech strumieni oraz inny 
ksztalt bariki w miejscu umorowania ze- 
spoiu odchylajqccgo, sprzyjajqcy wiqk- 
szej czulosd odchylania strumienia elek- 
trondw. 

Counter, ang., w magnetofonie, oznacze- 
nie licznika przebiegu taSray magnety- 
cznej. 


CPS, ang., skrdt od Cassette Program Sys- 
tem, firmowa nazwa ukladu stosowanego 
w magnetofonach kasetowych do wybie- 
rania pozqdanego utworu zapisanego na 
ta£mie. Uklad powoduje automatyezne 
zatrzymywanie. przesuwania taimy po 
kazdym utworze (autostop), podezas 
szybkiego jej przewijania. 

Cps, c/s, ang., skrdt od Cydes per second, 
liezba okresdw na sekundq, miara czqs- 
totliwo£d, odpowiednik herca (Hz). 


Crisp ening Circuit, ang., nazwa ukladu 
elektronieznogo shizqoego do polepsze- 
nia ostroSd obrazu przy odtwarzaniu na- 
grari z magnetowidu. Uklad jest regulo- 
wany rqcznie. 

i'.; ■' '' ‘ ■ . <:*• ' . " ;• ' \ • y **• 

CRT, ang. skrdt od Cathode-Ray Tube, 
kineskop, lampa obrazowa. 

■ 

CRT Display, wskaznikowa lampa elek- 
tronopromieniowa (najczqsdej kine- 
skop), przeznaczona m. in. do przedsta- 
wiania znakdw graficznych i alfanumery- 
cznych. 


Cue, ang., uklad elektroniczny w mogne- 
tofonach, ulatwiajqcy wyszukiwanie na- 
grari metodq „podsluchu" przy szybkim 
przewijaniu ta^my. 


Cursor, ang., ruchomy znaeznik na ekra- 
nie monitora lub odbiornika telewizyjne- 
go, ktdrego polozcnic moze byd zmienio- 
ne przez uzytkownika. 

CVC, ang., skrdt od Compact Video 
Cassette stosowany do oznaezenia zmi- 
niaturyzowanych kaset wizyjnych z ta£- 
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cala. Kasety CVC 


PP^P 

odtworza ai$ w magneto widach ctomo- 
wycti za po&ednictwem specjalnieskon- 
stna 


struowanych mecfaanicznych adapterdw 
kasetowych o wymiarach pczystosowa- 


nych dla danego system u. 

... 

CX, ang. sknStod Compatiblo Expansion, 
system kompandoerowy do re duke ji szu- 
w6w ptyty gramofonowej, stosowany do 
nagrywania i odtwarzania, podwyzszaj^- 
cy stosimek do szumu w stosunku do ptyt 
oagranych metod$ konwencjonaln^ o 20 
dB. Ptyty nagrane w systemie CX iuogq 
by<5 odtwarzane r6wnied w gramofonie 
oie wyposazonyra w dekoder CX. 


1 3?*/* S'! 






US' 


Cytrowe strojenie, sposdb dokladoego 
dostrojenia odbiomika do cz^stotliwo^d 
staeji nadawczej przy uzydu cyfrowego 
dzieinika cz^stotliwo&d wzorcowej, 
otrzymywanej z genera tor a kworcowego. 

CQQStotitwo& Nyquiata, w technice cy- 
frowej najwi^ksza dopuszczaina czQstot- 
liwoil sygnahi analog owego w stosunku 
do ca$stotliwo£ci prdbkowania. spelnia- 
j^ca warunek przeksztalcenia sygnalu 
an a logo we go w cyfrowy bez znleksztal- 
cenia niesionej informaeji. CzQstotllwo££ 
ta nle mote bye wiqksza od polowy czqs- 
totliwoSd prdbkowonia; np. do przetwa- 
rzania sygnahi m.cz. o najwigkszej czqs- 
totliwoSd 20 kHz Jest stosowana cz^stot- 
liwo££ prdbkowania 44,1 kHz. 


Ocy8to& baxwy w odbiomiku telewizyj- 
nym. Miara zdolnoSd ukladu do pobu- 
dzania luminoforu tylko jednego koloru 
podezas doprowadzenia sygnalu sterufa- 
cego w kineskopie do Jednej wyrzutni 
RGB. Warunkieni utrzymania czystoSd 
barwy jest zapewnienie pokrywania si$ 
osi wiqzki elektronowej padajqcej na 
ekran, ze fcodkami krqzkdw lub paskdw 
luminoforu odpowiedoiej barwy. 

Dates, ang. f skrdt od Data Exchange Ser- 
vice, ogdlna nazwa sied do przenoszonia 
i przetwarzania danych. 

;• " 

dBf, wyrazona w decybelach warto££ mo* 
cy sygnahi przy przyj^du mocy sygnalu 
odniesienla rdwnej 1 fW (1 femto- 
wat « 10“ 15 W = 0 dBf). W jednostkach 
dBf okxe&a si^ czulo& odbiomlkdw ra- 
rest© 

. „ _ . _ .. . .. J 

DBS, ang., akrdt od Direct Broadcast Sa- 
tellite, satelita odbiorczo-nadawczy 
umozliwiajqcy bezpo£redni odbidr emi- 
towanych programdw przez abonentdw 
\w odrdinieniu od satelitdw przekainlko- 
wych, kt6re wspdipr&cujej ze staejami na- , 
ziemnymi w celu retranamitowania pro- 
gramdw tv do centrbw nadawczyctL 






dlofonicznycfa, zwlaszcza w zakresie 
LTKF. 


26 




1 

2 

3 

4 

5 

6 



6,3 

2,3 



TS 40/14 

220 

225,0 

0/126 

EJ -84/36 

83x71x70 



6/3 

2.2 



TS 40/16 

220 

238,0 

0,13 

EJ -84/36 

83x71x70 



6,3 

2.7 



TS 40/16 

110,117 

226,0 

0,125 

El-84/35 

83x71x70 


130,220 

6,3 

2.2 




227,240 





TS 40/23 

220 

200,0 

0,12 

CP12x44/10x32 

76x69x63 



6,3 

2.3 



TS 40/30 

220 

20,1 

1,6 

El -84/35 

84x76x71 

TS 40/31 

220 

12,5 

3,2 

El-84/35 

84x76x71 

TS 40/33 

230,240 

200,0 

0,12 

CP12x44/10x32 

76x69x59 



6,3 

2,3 



TS 40/36 

220 

2x19,0 

2x1.0 

CPI 2x^4/10x32 

76x61x69 

TS 40/37 

220 

204,0 

0,066 

CP12x44/10x32 

76x69x69 



22,6 

0.6 





6,2 

1/9 



TS 40/38 

220 

20,5 

1/6 

CP12X44/10X32 

76x69x56 




6,1 

1,07 



TS 40/39 

220 

210,0 

0,04 

CP12x44/10x32 

76 x 69x66 



26,0 

0.86 





B,0 

0,05 1 

| 




6,3 

1,9 

i 


TS 40/40 

220 

2x19,0 

2x1,0 

CP12x44/10x32 

76x69 x66 

TS 40/41 

220 

28,0 

1,29 

CP12X44/10X32 

76x81x68 



6,0 

1.29 



TS 40/42 

220 

2x19.5 j 

j 2x1,0 

CP16x44/12x25 

70x 60x46 

TS 40/43 

220,110 

16,6 

2.0 

CP16x44/12x25 

70x60 x52 



18,4 

0,9 



TS 40/44 

220 

2x13,1 

2x1,3 

CP18x44/12x25 

70x60x62 

TS 40/45 

220 

35,0 

U 

f CP12x44/10x32 

76x60x67 

TS 40/46 

220 

14»2 

0,9 j 

1 CPl6x44/12x26 

70x60x48 



6,2 

0.7 





4,8 

3.4 



TS 40/47 

220 

16,0 

2,46 

CP16X44/12X26 

70x60x46 



lub 






17,0 

1,62 



TS 40/48 

220,240 

18,0 

0,6 

El-66/22 

65x00x70 



20,0 

1.5 


j 

TS 40/49 

220 

2x19,5 

j 2x1,0 

CP16X44/12X25 

70x60x46 

TS 40/61 

220 

23,0 

1.0 

CP16x44/12x26 

70x60x48 



6,3 

1,4 



TS 40/52 

220,127 

2x19,8 

2x0,9 

CP16X44/12X25 

70x60x 62 


no 





TS 40/53 

220,127 

16.5 

2,0 

CP16x44/12x26 

70x52x00 


110 





TS 40/54 

220,110 

20,0 

1.8 

CP16x44/12x25 

70x 52 x00 



5,9 

1.1 



TS 40/57 

220.110 

15,0 

2,3 

CP16x44/12x25 

70x62x60 



lub 






16/) 

1.5 



TS 40/61 

220 

17,0 

2.0 

CP16x44/12x25 

70x52x60 

- 


lub 






16/4 

09 



TS 40/66 

220 

25,0 

0,35 

CP16X44/12X25 

80x59x70 



7,6 

1,5 





2,2 




TS 40/68 

220 

26,2 

1,5 

CP16x44/12x25 

70x60x46 



6,3 

0,35 



TS 45/5 

220 

2X242,0 

2x0,066 

0-84/35 

87x71x70 



6,3 

1,7 





4,0 

1,1 



TS 46/7 

220 

2x23,6 

2x0,14 

084/35 

70x70x64 



5,5 

4,6 



TS 60/5 

220 

2x270,0 

2x0,067 

EI84/35 

87x71x70 



6,3 

1,7 





4,0 

1,1 



TS 60/6 

220 

236.0 

0,13 

El-84/36 

84x71x70 



6,3 

3,86 



TS 50/8 

220 

30,0 

0,06 

6184/35 

74x70x84 



24,0 

1.5 





6,2 

2,5 



TS 60/9 

220 

24,0 

1/5 

084/35 

84x71x75 



30/) 

0,05 





6,9 

2.5 




KROTKOFALOWIEC 


ORGAN ZARZADU GtOWNEGO PZK 

NR 12 (290) ORUDZJEN 1964 


PCLSKI ZW1A2EK KROTKOEALOWCbW 

CZtONEK MI^DZYNARODCWGJ UNII RADIOAMATORSKIEJ (IARU| 
•Skrytka pocrto’.va 320. 00-9S0 Waruzawa. Tol. 26-73-73 




WIADOMOSCI ORGANIZACYJNE 

W drwu 25 sierpnia 1 984 r. odbyfo siq w Warszawio posiedzenie 
Prezydium Zarzqdu Gtdwncgo PZK z udziatem Komisji Organi- 
zacyjnej ZG PZK- Gtdwnym tematem posiedzenia byty sprawy 
dot przygotowani8 do Zjazdu Krajowego PZK. 

Prezydium ZG PZK zapoznato siq z przebiegiem imprez krdtko- 
falarskfch, zorganizowanych dla uczczenia 40-lecia PRL i pozy- 
tywnie ocenilo zanbwno ich przobiog, jak tez za8ngaiowanie 
polskich krdtkofalowcow w obchody tak doniostej rocznicy. 
Powierzono Zdzislawowi Blehkowskiemu SP6L8 kierowanle 
realizacja polskiego wycinka prac amatorskiego przedsiqwziq- 
cia satelitarnego, podejmowanego przez organizacje krdtkofo- 
larskie krajdw socjalistycznych. SP5QU 


KOMUNSKATY SP5PZK 

Od poczqtku wrzeSnla 1984 r. centralna radiostacje Polskiego 
Zwiqzku Krdtkofalowcdw SP5PZK rozpoczqla nadawonie audy- 
cji informacyjnych i 1qczno$ci pokomunikotowych, niezaleznle 
od nadawonia Radiowogo Biulotynu Informacyjnego PZK, 
opracovvywanogo przoz zospdl w sklodzia: SP5RM, SP580 
i SP5SE i nadawanego w kaidq niodzielq o godzlnie 1 0.30 czasu 
lokalnego na czqstotliwo$ciach 3700 kHz (SSB) i 7060 kHz (AM). 
Audycje informacyjno SP5PZK, sq nadawanewkaidq Srodqod 
godz. 17.00 czasu lokalnogo no cz$stotliwo$d okolo 3700 kHz 
i stanowiq uzupefnlenio RBI. Zawiorojq one naj&wie*sze infor- 
jnacje, komunikaty Zarzqdu Gfdwnego PZK I obszerniejsro 
motorioly publicystyczno: porody oporotor&kio, rolacje z im- 
prez krdtkofalarskich i wypraw, wypowiedzi dyskusyjne, a tak- 
zo informacje technlczne. Po nodoniu oudycji informacyjnej - 
czqsclowo z wczoSniejszogo nagrania. czt^ciowo ..na zywo"- 
operatorzy radiostacji SP5PZK przechodzq na Iqcznosci poko- 
munikatowe, w ktdrych oczekujq informacji o slyszalnoSd 
oudycji, chqtnie przyjmujq krotkio informacje intoresujqce og6f 
krOtkofaJowcdw, a takze odpowiadojq na zadowono pytania. 
tqczno^ci te nawiqzywane sq najpierwz radlostocjamizegrani- 
cznymi, a nastqpnie z radiostacjaml SP w kolejnosci okrqgdw 
wywolawczych (wzrastajqcej lub malejqcej). Ouia liczba stacjl 
zointeresowanycb IqcznoSciami z SP5PZK powoduje, ze nle 
wszyscy chqtni mogq byd dopuszczeni do glosu w czasio 
Jodnego seansu Iqcznoici. Dlatego toz ?esp6J oporatorow 
SP5PZK apeluje, aby w pierwszej kolejnosci zglaazaiy siq 
atocjo, majqce do przekazania istotne informacje lub pytania. 
Apolujq oni takze, aby wczasie nadawania audycji i przeprowa- 
dzania iqcznodcf, operatorzy radiostacji nie zainterosowani 
pracq SP5PZK, wstrzymafi siq od nadawania w poblizu czqsto- 
tllwoScl pracy tej redlostacjl. 


Zespdl oporatorbw radiostacji SP5PZK dziafa pod kierunkiem 
Henryka SP5DED. W sklad zespotu wchodzi dosd liczna grupa 
kr6tkofalowc6w z Warszawy i okolic na czele z: Jaroafawem 
SP5BET, Markiem SP5MNF, Krzysztofem SP5MBT i Piotrem 
(chwilovyo jeszcze nasfuchowiec o znaku SP0167-WA). Radio- 
stacja zainstalowana Jest w Biurze ZG PZK przy ul. Jsracza 2 
i uzywa do pracy na falach krotkich transceivers TS520 i pozio- 
moj anteny trojkqtnej (delta loop). Audycje sq nadowane jed- 
noczesnie dla odbiorcdw lokalnych emisjq FM w pasmie 144 
MHz, przy wykorzystanlu radiotelofonu FM-302 i anteny do- 
okolnej o polaryzacji pionowej. 

Realizatorzy audycji informacyjnych SP5PZK korzystajq z ma- 
terialbw otrzy mywanych od dyrektoro Biura ZG PZK i rzocznlka 
prasowego Zwiqzku, z materiatbw zebranych przez slebie oraz 
przede wszystkim z materialdw otrzymywanych od korospon- 
dentdw z calego kraju. Olatego tez apelujq do wszysddch 
polskich krdtkofslowcbw o nadsylanie ciokawych, aktualnych 
i sprawdzonych informacji pod adresem: SP5PZK, skrytka 
pocztowa 320, 00-950 Warszawa. Chqtnle bqdq takie widziane 
zgloszenia dotyczqco stale) wspdtpracy, np. w zakresie opraco- 
wywania szybkiej informacji DX-owej i wiadomosci UKF. 

SP5QU 


JAK PRACOWAC NA FM-tE 

Powracam dzi$ do tematu pracy „w eterzo" w pasmie 1 44 MHz 
z modulacjq czqstotliwo£ci, jako ze gwaftowny wzrost liczby 
amatorskich radiostacji radlotelefonlcznych pracujqcych 
w tym pasmie, amblcje DX-owe ich uiytkownikdw wystqpujq- 
ce ostatnio do66 czqsto dobre warunki propagacyjne stwarzajq 
nowe problemy. 

Podstawowe zadanie amatorskich sieci radiotelefonicznych 
UKF-FM to utrzymywanie Iqczno^ci o zasiqgu lokalnym w celu 
wymiany do^wiadczen technicznych, przekazywania informa- 
cji organizacyjnych I klubowych, prowadzenia lokalnej infor- 
macji DX-owej i rozmdw towarzyskich w ramach okreslonej 
przepisami dopuszczalnej tematyki. W ten sposdb sieci te 
odciqiajq w znacznym stopniu od IqcznoSci lokalnych i tak 
bardzo zattoczone pasma krdtkofalowe. Do takiej pracy uzywa 
siq zazwyczaj prostych anten dookdlnych o polaryzacji piono- 
wej (stosowane nadajnlki majq niowielkie moce) od 200 mW 
(radlotelefon „Ton # ') do 8. ..10 W. W taki sposob wykorzystujq 
swoje radlotelefony amatorzy za interesowani gfdwnre DX- 
owq pracq krdtkofalowq oraz innl, traktujqcy radiotelefon jako 
pomocnlczy ^rodek Iqczno^ci. 

Jest jednak coraz liczniejsza grupa amatordw, ktorzy niezalez- 
nie od wykorzystywania radiotelefon6w do IqcznoSci lokal- 
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nych majq ambicje DX-owe i pragnq z a pomocq tych urzqdzert 
nawiqzywad dalekie Iqcznodci i „za\\cza6'* coraz to nowych 
korespondentbw. W zwiqzku z tym stosujq oni do wspbJpracy 
z radiotelefonami anteny o poJaryzacji poziomej, czqsto wielo- 
elementowe f zdalnie obracane. Nierzadko uzywajq tez dodat- 
kowych, kilkudziesiqciowatowych wzmacniaczy mocy w.cz. 

Przyrost liczby nowych stacji radiotelefonicznych jest mniej 
wiqcej rdwnomierny w obu grupach ztym.ze wielu amatorow 
zainteresowanych poczqtkowo pracq lokalnq, po pewnym cza- 
sie przechodzi do grupy „!owcow DX-ow". Przyrost jest w su- 
mie dodd znaczny, dzi^ki przyjqtej zasadzie przekazywania dla 
krbtkotelowcbw radiotelefondw wycofywanych z ekspioatacji 
profesjonalnej. Jest tob3rdzo pozytywne zjawisko, sprzyjajqce 
rozwojowi krbtkofalarstwa w Polsce. Jednak otrzymywane 
rediotelefony, szczegblnie starszych typbw, przystosowane sq 
do pracy w 3 lub 4 ksnatach, a jednoczednie odczuwany jest 
dotkliwie brak 2r6def zakupu potrzebnego asoctymentu i nie- 
zbyt drogich rezonatorbw kwarcowych, koniecznych do prze- 
strojenia radiotelefonow na pasmo amotorskie. Budowa syn- 
tezerow czqstotliwosci jest dosd trudna, szczegolnie dla po- 
czqtkujqcych i jest kosztowna, a czqdcioj spotykane plynne 
strojenie (w wykonaniu amatorsklm) ma swoje wady. Nalezq 
do nich : niejednoznaczne wstrojenie siq na czqstotliwodc ocze- 
kiwanego korespondenta i nie zawsze dobra stafosc czqstotli- 
wodci generatorow przestrajanych. 

Tb problemy techniczne, w polqczoniu z pownq rbznicq intere- 
sbw obu grup posiadaczy radiotelefonbw i z przewainie nie- 
wielkim jeszcze dodwiadczeniem operatorskim nowych posia- 
daczy tego sprzqtu powodujq, zo - przewazrrie w duzych 
skupiskach miejskich - czasami robi sig w „eterze" „za ciasno", 
pojawiaja siq zadraznienia, wzajomne wymbwki i zbqdne dys- 
kusje. Szczegblne powody do narzokania majq amatorzy, mie- 
szkajqcy po kilku w jednym budynku, kiedy to uruchomienie 
nndajnika u jednego znich powodujo blokowanic odbiornikbw 
u pozostafych, bez wzglqdu na czqstotliwoSc pracy. 

Jak zatcm pracowad w tokich worunkach, nie utrudniajqc 
innym pracy? Sprobujq na to pytanie odpowiedziec, oddzielnie 
dla kazdej z dw6ch wyzej wymlenionych grupy uzytkownikbw 
radiotelefonbw. 

Amatorzy zainteresowani jedynie IqcznoSciaml lokalnymi 
powinni: 

- uzywad anten dookdlnych o pionowej poleryzacji, 

- uzywac mozliwie nojmniejszej mocy nadajnikow, zapewnia* 
jqcych jednak pozqdane zasiqgi, 

- sluchad na przydzielonym dla danego rcgionu kanale, 
a w celu przeprowadzenia dluzszej Iqcznodci przechodzid wraz 
z korespondentem na wolny, rzadzicj wykorzystywany kana?, 

- podc 2 as przekazywania mikrofonu robic krotkie, np. sekun- 
dowe przerwy, aby dac mozliwoSd innym zasygnalizowania 
chqci dolqczenia do rozmowy lub potrzeby pilnego skorzysta- 
nia z czqstotliwodci, 

- udostqpniac zajmowany aktualnio kana! czqstotliwodci dla 
pilnych wywoloh i dlo Iqcznodci pozolokolnych |„OX owych"), 

- w czasie wystqpowania dobrych warunkow propagacyjnych 
(o czym mozna zorientowad siq z zawolah innych stacji z tego 
samego QTH) ograniczyc mniej pilne Iqcznosci lokalne, 
a w kazdym razie czas ich trwania. 

Natomiast amatorzy zainteresowani glownio tqcznodciami da* 
lekosiqznymi powinni: 

- uzywac anten kierunkowych, o polaryzacji poziomej, mozli- 
wie zdalnie obracanych, 

- uzywad dodatkowych wzmacniaczy mocy w.cz. jedynie 
w przypadku wyraznej potrzeby, 

- stuchad na ogolnopolskiej czqstotliwo&ci roboczoj (145, 55 
MHz - kana! S22), ewentualnie na kanale regionalnym. 


- w przypadku duzego obciqzenia powyzszych kanatow, prze- 
chodzid wraz z korespondentem na inny, aktualnie wolny kana? 
czqstotliwodci, 

- przejmowad mikrofon z krbtkimi, sekundowymi przerwami, 
aby dac mozliwo£d innym stacjom zasygnalizowania swojej 
obecnosci, 

- ograniczac do niezbqdnego minimum czas trwania Iqcznod- 
cl, a w czasie wystqpowania bardzo dobrych warunkbw propa- 
gacyjnych - ograniczad siq do wymiany podstawowych infor- 
macji, koniecznych do zaliczenia tqcznoSci, 

- umozliwiad innym stacjom z tego samego QTH nawiqzanie 
fqcznodci z odleglq st3cjq, z ktorq 2 akohczylidmy juz QSO, 

- informowad innych o pojawieniu siq odleglych stacji z dane- 
go kiorunku i ewontualnie udzielad pomocy przy nawiqzywaniu 
Iqcznodci, 

- reagowad na pro^by o udostqpnienie czqstotliwosci, nawet 
dla krbtklch Iqcznosci lokalnych i niodcnerwowacsiq, jesliktod 

- nie styszqc naszego korospondentu - zacznie wolad lokalnie 
podczas naszej tqcznodci. Wystarczy wowczas poinformowad 
o zajqtym kanale. 

Szczogblnie wazne jest przestrzeganie pov/yzszych zasad 
w przypadku stacji pracujqcych z tego samego budynku. W ta- 
kich przypadkach zalecana jest wspolna praca z tyrni samymi 
korespondentami, kolejno, jeden po druglm lub w „koteczku #/ . 
Nio muszq chyba dodowac, ze wszelkie drobno ztodliwodci: 
^stawianie 0 fali nosnej, z?odliwe komentarze, przeciqganie 
rozmbw lokalnych podczas bardzo dobrych warunkbw propa- 
gacyjnych itp. sq sprzeczne z zasadami ham spiritu, a nawet 
dobrego wychowania. 

Jeszcze kilka s?6w o tzw. wlascicielach kanalbw. Na poczqtku 
rozwoju radiokomunikacji amatorskiej UKF-FM w Polsce po- 
szczegolne kluby zaczqty organizowad swoje wfasne sieci, na 
rbznych konalach czqstotliwodci. Ma to niewqtpliwq zalotq 
w postaci tatwodci spotkania „w eterze" kolegbw klubowych. 
Jednak Wqdne jest uwazanic siq takiogo klubu za „wladciciele" 
danego kanalu i traktowanie innych na tym kanale jak intru- 
zbw. Trzeba bowiem zdawac sobie sprawq z tego, ze liczba 
mozliwych do wykorzystania kanafow (przy rastrze 50 kHz, co 
okreslajq mozliwodci techniczne sprzqtu i przyjqta dewiacja 
czqstotliwodci) jest mniejsza od liczby klubow w obszarze 
lokolnego. Konieczna jest zatem koegzystencja oparta 
na w..ajemnej zyczliwodci. 

Na zakonczenie przypominam czqstotliwodci regionalne: 

- Worr.zav/a (Siodlco, Ostrolqka, Pfock, Csocl'ianow} - 145 300 i M5 400 
kHz. Tymczasowo takzc 145 125 kHz 

- KrakOw - 145 400 i 145 200 kHz 

- Bielsko Biala - 145 250 kHz 

- Szczecin - 145 400 kHz 

- Katowice (Czqstochowa) - 145 350 kHz 

- Wrodaw- 145 400 kHz 

- Wolbrzych - 145 250 kHz 

- tdd* (Skiorniowicc. Sioradz, Piotrkbw ^ryb.) - 145 200 kHz 

- Poznort (Loszno, Kalisz. Konin) - 145 200 kHz 

- Gdansk (Elblqg) - 145 200 kHz 

- Bydgoszcz (Torurt, Wfoclawok, Pila) - 145 250 kHz 

- Koszolin (Slupsk) - 145 300 kHz 

- Rzoszbw (Krosno, Przomy£l>- 145 200 kHz 

- Lublin (ZamoSc, Biala Podlaska. Chelm) - 145 250 kHz 

- Jclonia G6ra (Legnica) - 145 300 kHz 

- Kielce (Radom, Tarnobrzeg) - 145 275 kHz 

- Bialystok (Suwalki) - 145 200 kHz 

- Ziolona G6ro (Gorzow) - 145 250 kHz 

- Opole - 145 300 kHz 

- Mowy Sqc 2 - 145 300 kHz 

- Tornow - 145 350 kHz 

- Olsztyn - 145 400 kHz. 

Ogdlnopolski kanal wywolawczy 145 500 kHz (S20), ogolnopolski kcnol 
roboezy - 1 45 550 kH 2 (S22). SP5QU 
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KACJK POCZ^TKUJACEGO 
KR6TKOFALOWCA 


Po miesiqcznej przerwie wakacyjnoi powracomy do omawia- 
nia sposobu nawiqzywania iqczno£ci krotkofalarskich, fonicz- 
nych i telegraflcznych. Ponizej podamy przykfady fqcznosci 
„zwykfych", nawiqzanych po raz piorwszy miqdzy tymi koro- 
spondentami. Trzeba na wstqpie zaznaczyc, ze nie sq to sche- 
maty, ktbrych nalezy siq bozwzglqdnie trzymac, co wynika 
zrosztq takzo z informacji podanych w poprzednich odcinkach 
tego kqcika, bowiem nawiqzywanoszablonowo tqcznoSci byfy- 
by nudne, ale przyklady, jakio informacje i w jaki sposob 
powinny bye bczwzglqdnie wymienione, aby Iqcznosc byla 
pelna i mogfa bye zaliezona. 

Rozpoczynamy od iqcznosci fonieznej, co ulatwi nam zrozu* 
mienie tekstow fqcznosci telegraficznoj, podanych na dalszym 
miejscu, a zawierajqcych te same informacje. 

Z3ktadamy, ze radiostaeja o znaku wywo*'awczym SP1ABC 
nadaje wywofanie ogdlne, na ktore zgfasza siq radiostaeja 

0 znaku SP9EFG. Nawiqzanie fqcznosci miqdzy tymi radiosta- 
ejami i rozmowa miqdzy operatorami tych radiostaeji mozo 
miec nastqpujqcy przebieg: 

- Tu amatorska radiostaeja SPI ABC. jftk Stofan Pawef jodon Anno 
Barbara Cclina pcdnjc wywolanio ogblne w pasmie SO-metrowym 

1 zopraszo wszysikich do IqcznoScI (zwyfclu takle wywolanio nadowono 
jnst kilkakrotnio w jodnej rolacji i owontuulnio powtarzano. o ilo nikt s<q 
nio zglosi). Proszq nadnwai, odbi6r. 

- Uwagn stoejo SPI Anna Barbara Collna, wofa SP9EFG, jok Stofan 
Pawol dz?owiQc Ewa Fronciszok Gustaw i przechodzi na odbior. 

- Uwogo SP9 Ewa Fronciszok Gustaw. Odpowindo SPI Anna Barbara 
Celino. Witam Kolcgq i dziqkujq za zawofonio. Oa oioram z raportom 53. 
Powturzam: report 58, przy nicwiolkich wahaniach sily sygnalu I zoktb* 
ccnioch od radiostaeji pracujqcoj na zblizonoj czpstotliwoscl. Na imiq 
mom Adam, jok Anna Danuta Anna Mana. Nadajq ze Siupska, moja 
miojscowo&d to Slupsk, jok Stofan Lukasz Urszula Pawol Stofon Karol. 
Jak Kolego odebroi mojq rclacjQ. SP9 Ewo Fronciszok Gustaw, tu SP1 
Anna Barbara Colino. Przcchodzq na odbldr. 

- SP1 Anna Barbara Cellna. tu SP9 Ewa rranciszek Gustaw. Witam 
Kologo Adamic podezas naszej piorwszoj lqczno£ci i dziqkujq za odpo* 
wiodi. Wszystkio informacje odobrofem bardzo dobrzo. poniewni od- 
bioram cygnul radiostaeji Koiegi z raportom 59. piqtka dziowiqtka. Mam 
na imiq Bogdan, jak Barbara Olga Gustaw Danuta Anno Natalia, a mojo 
miojscowo& to Zabrze, jak Zofla Anna Barbara Roman Zofia Ewa. 
Uzywam tronzystorowego nodajnika jednoposmowego w wykononiu 
amatorskim. o mocy rioprowodzonoj 50 wa:6w i fabryeznugo odbiorni- 
ka EKB. Do nadawania i odbioru uzywam wspblnoj ar.tony W3DZZ. 
Pogoda w Zabrzu jest bardzo ladna. Za t»; tqczro§c wyslQ korttj QSL 
» mam nodziojq otrzymac rtwnioi kartQ od Kolcgi. Proszq o potwiordro- 
nio, czy wszystkio info'macje zostafy odebrano, Kolego Adamic. SP1 
Anna Barbara Ccfina proszq nodawad, stucha SP9 Ewo Francis/ok 
Gustaw. 

SP9 Ewa Fronciszok Gustaw, odpowiada SPI Anna Barbara Colino. 
Potwierdzam odh!6r wszystkich Informacji. Ja uzywam t/anscoivora 
fabryeznego FT 101 ZD i r.ntcny G5RV. VV Stupsku nastqpilo pogorszenio 
pogody, w toj chwili pado doszcz. Nnszq !qcznos£ potwiordzg oczywiicio 
kartq QSL. W tej chwili nio mam juz nic wigeej do przekazania. Kolngo 
flondonic, wobec tego proponujg zakonczonic tej fqcznosci. Mom na- 
dziajg .»a dalszo spolkonia w „eterzo". Zyczg powodzonla wdzialnlno^ci 
krotkofalarskiej: wiolu ciekavvych Igczr.osci DX*o\vych i udonych kon- 
struVe Przooytam nnszc arnatorskic 73. Do usfysronio. Na tym staeja 
SPi Anna Barbara Colina konezy milg Iqcznoic zo staejq SP9 Ewa 
Fronciszok Gtjstaw i przcchodzi joszc/n nn odbibr dlo toj staeji. 

SPI Anrj Barbara Ccfinu. odpowioUa no zakodezonio stoeja SP9 Ewo 
Franciszek Gustaw. Dzigkujg zo mitq Iqczttosc. Jo rbvvnicz nio mom nic 
do dodanio. Myslg, zc jes/eze niojodnokrotnio spotkamy sig w otorzo. 
Rb.vnioz zyczg sukcesbw krotkofalarskich i wzajomnio przesylom 73 Do 
uslyszonia. Na tym konczQ l^cznosc staeja SPI Anna Barbara Collna 
i SP9 Ewa Franciszek Gustaw, a SP9 Gv^a Fronciszok Gustaw opuszcza tg 
czQstoiliwosc w kiorunku wigkszvch czgstotliwo^ci pasmo. 


tqcznoSd jest juzzakortezona. Pozostala na czgstotliwo^ci sta- 
eja SPI ABC sKicha przez chwilq i cxipowiada na zawofanie 
nastgpnej staeji. Jcz»li niktjej niezawola.towPwczasponownie 
nadaje wywotanio ogolne. 

Lqcznosd telegraficzna moze przy tym samym tek^cie przobio- 
gac dwojako: mniej wprawni telografisci uzywajq prawie wylQ- 
cznie skrbtow slangu i kodu ,,0'', co jodnak zuboia takq 
fqczno^i, natomlast wprawniejsi telografisci nodajq (w Iqcz- 
nosciach krajowych) caie duze partie tekstu fqczno^ci tzw. 
tekstom otwartym, czyli peinymi zdaniomi, uzywajqc takzo 
podezas iqcznosci skrbtbw. 

tqcznosd o przebiegu podobnym jak przedstawiona powyzoj, 
lecz przeprowadzona na telegrafii i wyiqcznie przy uzyciu 
skrotow, wyglqda nastqpujqco: 

- CQ CQ CQ OE SP1ABC SP1A8C K 

- SP1ABC SP1ABC DE SP9GFG SP9EFG AR 

- SP9EFG DE SPI ABC */*- jost znakiom rozdziolu. rozdzielojqcym od 
siobio poszczagblno zdania tekstu, r.adawanym jok litery 8T, bez prze- 
rwy pomigdzy tymi Irtcraml) GM c$ TNX FGR CALL » UR RST IS 589 589 
589 QSB FS QRM => HR OP ADAM ADAM ADAM ES MY QTH IS SLUPSK 
SLUPSK SLUPSK ^ HW? SP9EFG DE SPI ABC KN (pamigtamy. ze skrbty 
AR i KN. oznoczajoco przojtcio no odbibr. sq nodowawano jok jedno 
litoral 

- SPI ABC DE SP9EFG - GM OM ADAM ES TNX FER FIRST QSO = ALL 
OK « UR RST IS 599 599 599 « MY NAME IS BOGDAN BOGDAN 
BOGOAN ES MY QTH IS ZABRZE ZABRZE ZABRZE - HR TX HOME 
BREW 50 W 50 W ES RX EKB EKB EKB ES ANT W3DZZ W 3D ZZ - WX IS 
UFB « QSLL ES PSE UR QSL -* HW? SP1ABC DE SP90FG KN 

- SP9EFG DE SP1ABC - ALL OK - MY RIG IS TRX FT 101 ZD FT 101 ZO 
ES ANT G5RV G5RV - WX IS BAD IS RAINING - MY QSL SURE « QRU 

HPE CUAGN OR OM BOGDAN ® GL ES 73 - GB SK SP9EFG OE 
SPIA8C 

- SPI ABC OE SP9EFG - TNX FER NICE QSO = QRU - 73 ESCUl - G8 
OM ADAM «• SK SP1ABC DE SP9EFG ES SP9EFG QSY UP 

Skrbty krotkofalarskie uiywane wfqcznosciach teicgraficznych 
umoifiwlajq przoprowadzenie pelnej fqcznosci z radiostaejq 
z innego kraju, nawet w przypadku zupefnej nieznajomosci 
jqzyka kraju korespondenta. Olatego tez iqcznosc telegraficzna 
przeprowadzona ze staejq zagranieznq b^dzie miafa prakr^ # cz- 
nio idontyezny przebiog, jakpodana wpowyzszym przykladzio. 
Przy pracy telegraficznoj uzywa si^ najczq^ciej alfabetu miQ- 
dzynorodowego, bez liter specyficznych dla poszczcgolnych 
jqzykow (w naszym przypadku boz liter q, q, c, n, f, s, 6, z i z), stqd 
w sfowie Slupsk"' literg J" zastqpiono litora 

Oocicrajq juz do mnie, za poSrcdniclwom ,.Re" pierwsze listy 
od Czytelnikow zaintcrcsowanych ..Kqcikicm poczqtkujqcego 
krbtkofalowc3". Oziqkujq wszystkim za uwagi i zyczliwe przyjq- 
cic „Kqciko". Nalezy jednak wyja^nic, ze nie jest mozliwe 
zwigkszenie objqtosci poszczcgolnych odcinkow ..Xqciky'.po- 
niowaz wkladka „Kr6tkofaiowiec Polski" musi zawierac takze 
inne informacje : wiadomosci organizacyjnc, wyniki niektorych 
zawodow, wiadomosci z pasm KF i UKF, a takzc rolacjo z imprez 
krotkofalarskich. Objgtoic wkladki jest ograniezona, bo prze- 
cioz „P.adioe!oktronik"' to pismo nie tylko dla krotkofalov/c6w... 

SP'JQU 


ZachQcarr.y naszyeh Czytelnikbw do przoerytanio 
nastgpujqcych artykiHow w nrze 10/84 mies. 
„ELEKTRONlZACJA #/ 

q Przemysl elektroniezny w pierv/szyeh latach PRL 
^ Uktady energoelektroniczne drogq do oszczqdnogo 
gospodarowania energiq elektryeznq 
- Elektronika w aparacie fotografieznym 

Pomiar polozenio kqtowcgo i prgdkosci obrotowej 
wafu korbowego w silnikach spalir.owych 
ft Nowe procesy i urzqdzenia technoiogiczne wdrozo- 
no w zakfadoch „Unitry" 

System programowanego kalkulatora naukowego 
Kierunki rozv/oju aluminiowych kondensatorow eJo* 
ktrolitycznych 
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tmarfejsy do magnetofonbw kasetowych 
2 oprogramowaniem na 8080 oferuje Zaktod 
Elektroniczny. ul. Piekna 10. &3-658 tbdz. tol. 
84^92-10. 

PrbbnRtl stanbw TTL z pamieciq - 1580 zf. 
tostery uWadbw TTL Inlormacjc - po otrrymo- 
niu koperty 2 adrosom + znaczok. Zambwionfa: 
Zakin d Eloktromechaniczny, 90-980 Lbdi 11, 
skr. poczt. 54. 

Regenerujq i ruxprawlam g(owlce do magnety- 
czoych pemiqci dyskowych » taSmowych. War- 
szawa, tol. 47-95-56, od godz. 16 00 . Adros: mgr 
ini. Loszok Rymarczyk, ul. Grodzka 1, 05-610 
Chylice. 

Sprzedam zam onto wane ptyikJ wz/nacniacry 
mocy od 10 do 1 00 W - 2500 zl, wykrywaezy do 
metalu (110 cm) - 3800 2l, tormometry pokojo- 
we ze skalq dtodowq - 3200 2 *, uJdady Uxzz - 
2200 z* (4 porto 2 a przesytkq) - za zaliczeniem 
poczt owym. Swiqtkowski, ul. Mafboraka 88/74, 
82-300 Elblqg. 

Napiawiam telewizyjnc glowico ZTS krajowo 
i zagraniezno, adaptory UHF oraz wykonujq na 
zambwienle zealawy VHF/UHF zastqpujqce 
przetqcznikl konatdw w odbiornikoch TV lampo- 
wych (Ametyst. Beryl. Neptun itp.). Informacia. 
zomowionla tel. 35-67-80. w godz. IT^-IS 00 
AndrzoJ Kullbaba, ul. Andorsena 2 m 6, 01-811 
Warszawa. Gfowice do naprawy moina prze- 
slob pocztq. 

Sprzedam transceiver HF-SSB KENWOOD TS- 
130 V, Antenna Tuner AT-130, zasilaez, mlkro- 
fon, antena GP i innoora* uktady acalonc prod, 
zachodnlej. Warszawa, tol. 19-67-79. 

OdbJcmik komuitikacyjny - receiver Vaesu 
7700 produkcjl japohskiej, pasmo 150 kHz-30 
MHz 2 progromowaniom i odezytom cylrowym 
• - sprzedam. Tadeusz todorzynski, ul. Jasna 
69/11, Szczecin, tel. 242-695. 

Prxastrajam glowice UKF z pesma 66... 73 MHz 
na 88... 104 MHz lubodwrotnio. Mgr ini. Andrzej 
Dukowski. ul. Siqska 11/1, 60 614 PoznorS. 

Sprzedam uktad scalony AY-3-8610. Cone 7000 
zl. Wysylam za zallczoniom poczt owym. To- 
deusz Zibtkowski, ul. Stawisihskiego 4 m 0, 
87-100 Toruh. 

Poszukujq wykonawey dwbcb sztuk nransfor- 
metorbw wyjSciowych totoidalnych do Jampo- 
wogo wzmocniocza mocy hi-fi. Bogdon Trynko, 
ul. Biedrzyckiego 19 m 5, 60-272 Poznart. 

Naprawiamy sprzqt radiotolcwizyjny produkcji 
ZSRR: Elektronika WL-100, C430, JunostSlfolis. 
Rcgonorujomy oniony toloskopowe wazclkich 
typow (nie dotyezy somochodowych). Stani- 
stew Prrywozki, 2ytnia 54, 01-163 Warszawa, 
rolofon: 32-13-10 2u Wad. 46-49-72 dom. 
lYluto'mctT V-640 na gwareneji po cenio deta- 
liczno] sprzndam. Bogdan Soltysiak, ul. Fran- 
cuska 3/9. 58-100 Swidnlca Si. 

RojemnJki (kasutki) no batorie R14 i R20 dlo4 i 8 
szt. baterii oraz wytqczniki 2 A/250 V z zamkiem 
- wykonujq. Smolarski, Wloszka 3/98. 25-343 
Kiolcc, teJ. 430-19. 

Ktrpi«j 4 srt. STK-077 oroz pary k. BDP495-4S6. 
2N6488-2N6491 lub podobno. B. Gahko, ul. Po- 
wstancbw 105 m 61, 05-800 Pruszkbw. 

Wierconie ptytek drukowanych - 30 gr otwbr. 
Wystawiam rachunki Wysylam pocztq. RTV za- 
chodnie - przestrojenla, konwortory UKF. przo- 
micnnlki TV. TELERADI0M6CHANIKA. ul. Trau- 
gutta 7. 24-100 Putawy. 
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Kuplq uktody scalono MC1203 - 2 szt., AY-3- 
8610. UCY7442N. Oforty z ceng przesytod: Ry- 
szard Piociko, ul. 22 Lipca 26. 89 410 WiQcbork. 

VS40 nowy sprzodam. Cozary lirbortski. 00-950 
Warszawa, skr. poczt. 947, lei. 21-90-57. 

Sprzodam: MCY78B0 -► UCY74S424 + 

UCY74S428 - 5000 zt, lampy DG 10-54 - 5000 zt, 
LB-8 - 1000 zl, achemat komputera na Z-80 -f 
oryginafng zachodnig ROM 4 KB BASIC + zdjg- 
cia plytki drukowonoj + opis jQzyka {ztlumacze- 
nlem polskim) - 20 000 zL Edward Chylihski, At. 
Tystgdecia 161 m 87, 03-740 Warszawa. 
Sprzodam odblornik KF amatorskiego wykono- 
nio z formowoniom sygnolu 9 MKz z miojsccm 
oa dobudowg dalszej czgSci nodawczej, dodat- 
kowo VFO. Kupiq przeWadniQ plonotarng. M. 
Zacharski, Postalozziego 18/7, 80 445 Gdoriak. 
Ziecg wykonanie wzmacniacza 8ntenowcgo na 
5.. .7 kanal CCIR o parametrach: wzmocnienie 
>30 dB, szumy <3 dB. Podac ceng i tormln 
wykonania. Zbigniew Pietrysryn, Gen. Slkor- 
sktego 106/4, 66-400 Gorzow Wlkp. 

Tamo odaprzedam kompletno plytki najwyzszej 
Idesy wzrnacniaczvmocv Istopieb koncowyz ra- 
diatorem). Porametry: 40 W/8 ft, hi<0,006 %, 
0,007%. odstgp sygnat/szum - 96 dB. Uktod 
ma wlelofunkcyjne zabczpieczenle. Jnformacjo 
po nadesloniu koperty zwrotnoj: Krzysztof Sml- 
giefski, ul. Batorogo 10. 58-530 Kowary. 
Sprzodam odbiornik komunikacyjny Hammar- 
lund SP600JX. Warszawo, tet. 20-91-02. 
MtKRO-KLUB kupno-sprzodaz-wymiona opro- 
gramowania 280 oraz elementow systemow 
mikroprocesorowych. Odpowiadom na kazdg 
ofertq listownq. Stawomir Lichotot, ul.Lepnic*a 
142/6, 54-206 Wroclaw. 

OdstgpWj schcmaty (odbiorniki radio we, gra- 
mofony, magnetofony, wzmaonraczo). Irrforma- 
cje 2 zaadrcsowang kopettg 2 \vrotng zo znacz- 
kiom 6 2 k. Jorzy Spruch, 91-161 L6d* 52, skr. 
poczt. 81. 

Plytki alfanumeryczncgo monitora ekranowo- 
go, 16 wiorszy po64 znaki ASC-lldodowolnogo 
systemu \i? i dowolncgo telewizora - cone 9 
tys. zt, plytki sprzggu do magnetofonu kaacto- 
wego joko pomiqci masowoj (z oprogramowa- 
niem) - ccna 2,5 tys. 2 t wysyta za pobranlem 
Jacek Domahski, ul. Mite 9/6, 00- 180 Warszawa. 
Sprzodam rezonatory, wtyki, mikroprzekjczniki, 
dlody, wyswietlacze. uktedy zcgarowcMC1201, 
1204 i innc pblprzewodnlki. Gorski, Matejki 3, 
05-070 Sulcjdwok. 

Goto we plytki drukowane do urzgdzori oloktro- 
nlcznych wysyla za 2 al/czeniem pocztowym Za- 
klad Elektryczno-Eleklroniczny, uJ. Kaliningra- 
dzka 75/25, skr. poczt. 539, 10-437 Olsztyrv 
Chcgc otrzymac kotatog ptyrok, nalezy zaUrczyc 
w Itecie piqd znaczkow po 10 zl. 

Pttnie kupiq schemat magnotofonu kosotowogo 
..SONY TC-K44'. A. CttusH, ul. Chrobrego 24/20, 
41-902 8ytom. 

KUPNO-SPR2JEDA2-WYM1ANA -ek>menty ole- 
ktronrczne, ptzyrzqdy pomiarowe, ksig£ki, cza 
sopisma, katelogi. Znaczki b 6 zl. K.S.W.E. T 
Kurud, Nolkowskioj 5A/1. 80-286 Gdansk. 

Spr r«d am zachoo’nie czqici elektronhczno 
» wiert8rke procyzyjng w zostawic. Jan Lie, ul 
Konfodorocka 5/10a, 30-306 Krakbw, tololon 
60-42-86. 

Sprzodam nawi>arkq do transformalordw male) 
mocy. Napisz po instrukcjq loplata 16 zl w znaez- 
kach pocztowych). Jerzy Matuszczyk, ul. Grun- 
waldzka 7/39, 44-200 Rybnik. 
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Usprawnienie w magnetofome MSH-101 


W czosie kilkuletniej eksploatacji magne- 
tofonu MSH-101 okazalo siq korzystne 
zastosowanie ukJadu zmniejszajqcego zu- 
zycie silnika M- 1 . W uktedzie oryginolnym 
silnik M-1 pracuje bez przerwy od chwili 
wJqczenia magnetofonu do sieci. Autor 
proponujo zastosowanio uktadu oloktro- 
nicznego, uruchomiojqcego ten silnik tyl- 
ko na czas odtwarzania bqdz nagrywonia 
dzwiqku. 

Po zastosowaniu proponowanego i/kiadu 
jest zachowany warunek wczesniejszogo 
startu silnika M-1 (osiqgniqcie nominal- 
nych obrotdw), do czasu docisku rolki 
przez uktad olektromcchaniczny. 
Schemat uktedu przedstawiono na rysun- 
ku. Punkt „A" jest dofqczony do koloktora 
tranzystora T826 (BD135, start mochoniz- 
mu), punkt K-34. 

Zastosowanie iego usprawnlenia w ni- 
czym nie zmionia funkcji przolqcznikow. 



Naprawa multimotrbw V640, zamionlmy tyrys- 
tory 50 A, diody 2xFET 2N5452 na MEA1-4/ 
/MK3A oraz pakiety komputerbw tronzystoro- 
wych ODRA 12O4/ICL/I0M. Warszawa. col. 
47-22-57. 20-90-6 1 w 93 

Kubkowo rrJzonio forrytowo o &rodnicy 25 mm 
kazdq ilosd tanio sprzodam. Dlizs/c informocjo 
pc nadesfaniu znoczka. Witold Noroiny, ul. Jod 
nosci Narodowoj 45/12. 70-415 Szc/ocin. 

PHnio kupiq najchptnicj fabrycznlo zbudownny 
nowoczosny wykrywacz mctuli nioZoluznych 
o Z3sipgu powyzoj 2,5 m. Ofcrty z cenq i danymi 
tochnicznymi kiorowac: Andrzej Piqtok. Chobio- 
nice 175/3, 64-214 Chobionice. 

Pilnie kupip pfytp czolowq radio ..Morkury" (nnj- 
chqtnioj cznrnq). Ryszard Kofoic. Wspblno 1. 
44-351 Tur/a $1. 

Poszukujq schemata aplikacyjncgo generator* 
rytmdw M254 81 AD {SGS - ATES). Bogdan 
P16ciennik. at. PrzodownikOw i s racy 155/407. 
53-201 Wroclaw. 

Kupiq 3 szt. rozonotordw kv.orcowych 27 160 
MHz. Waidomer Adamkiewicz, ul. Garbary 28 
m 16. 51 -80S PozrsA. 

Sprzodam odbiornik UKF - FM : 144 MHz flrmy 
Mini*. A Chudzihski, ul. Fcdrus3 3. Poznort. tol. 
481-798. 

..ElBOX", ul. Kocjana 5. 32-3000lkusz v/ykonu 
jc no zam6w:anio: generator/ obrazbw konirol- 
nych TV cz.-b. i koiorowci. kodory Sc CAM, go 
nuratOiy synchronizujqco. przeiworr.iki C/A 
DoUadne informoejo po zalaczcniu koperty 
zwotnoj z naklejonym znaczk.iom. 

Posicdam cowki trnnsformatora Iln.i do Rubma 
714, ccwki rozmagnesowujqcc do JOWISZA. 
Henryk Glomb. ul. Stalingradzka 56. 41-604 
Swip»ochk)wico. tel. 45-61-61. 



notomiast zwipksza pewnosc, ze tasma 
nie 2 ostanie zapptlona. Poza tym wydluza 
sip zywotnoSd silnika M-1 (importowano- 
go}. ktory pracuje tylko przy odtwarzaniu 
i nagrywaniu, bez zbqdnego biegu jafo- 
wogo. Morok Gawlowski 

rrr-i-r yy-r- , » iry p ; • 1 f . Vf 

Sprzodam multimetr cyfrowv prod. RFN. Lu- 
blin. tel. 323-88. 

JOW1SZ - blok sygnalowy. odclv/tonia, zasilocz. 
kinoskop i inno odstqpiq po ounio zakupu. G6r- 
ny, Rudnickiego 7. 97-300 Piotrkbw Tryb. 

Kupip kinoskop „16LK18” do ..Elcktronika Wl- 
109" oroz uklad ccalony UL1621. Zbigniew Pc 
tri. ul. Oziccl Wrzosihskich 4a/2, 66-400 Gorz6w 
Wlkp. 

Sprzodam oscyioskop 2-kanDlowy 0...10 MHz 
Jacek Formo/JsJci. ul. N'owotki 42. 98-220 Zdun- 
ska Wola, tol. 40-60 do 15. 

Sprzedam katafog transformotorow 79-65. 
Grzogorz Gurniak, 02-601 Worszawa, ul. RocId 
vzicka 27/9. 

Kupiq lampp oscyloskopowq B7S2 lub DG-7 
132. US-SM74L9C, SN74*.93, 74LS192 

SN 7 4LS193, kv/. rco 33.6 MHz, 10.1 MHz, tran- 
zystor BUV69C. Jorzy Skolimowcki. Lojowskn9 
m 31, 03-392 Warszawa. 

Sprzedam nowq kiov/iaturp ergonov/ 3-2. Cztc 
ry oktowy. Krr/sztoj Pikul, 1 Mojo 14/13, 38-300 
Goriice. tol. 227-36 godz. 16-18. 

Sprzodam ulopszony transceiver ..Bartek*’ z fil- 
trom PP9A1. Ccna 250002L Maciojewski, Budzi- 
szynska 2/48, 65-536 Ziolona G6ro. 

Sprzodam glowicp rotacyjnq systomu Beta. Pa- 
Mijr rin magnetov/idow firm- Fiscbiu. Sanyo. 
Paladium, Universum itp. Piotr Dzicrza.nowski. 
ut. 3 Maja 62/64, 05-7CO Grodzisk Mazowiecki k. 
V/arszav/y tol. 55-53-05. 

Kupiq v/zmacniacz WSH 2C5. Jjn Stole, czyk. ul 
Zakopisriskn 18. 34-420 Chabov/ka. 

Kupiq gry TV: Bir.va czolgovv, .Votocroos lub 
podobn^. Ostrolpka tol. 36-06. kicr. W-wa 886 
Sprzodam FT200 z wyposa/eniom i kompleteni 
latnp zapasowych. Adam Slasinski (SP7A2P). 
Srodkcwa 29/48, 05-730 2yrard6w. 

Kupiq ZX ..Spectrum". Ofcrty z canq kicrowec. 
R. Janisz. 2oromskicgo 12/11. 41-600 Zabrzc. 
Pilnlo kupiq wySwietlacz E6545 cd kaikulatora 
CASIO AL-8. Jerzy Girgoi, ul Slowackiogo 38 
m 2. 82-300 Elblqg. 



COLOR TEST 

Jest lokalizatorem uszkodzen przeznaczo- 
nym do odbiornikbw czorno oialych i kolo- 
rowych syslunr.u SECAM or «z odbiornikbw 
mdiowych i wzmncniacz/ m.cz. Moga siq 
nim poslugiwai2ar6wno prolcsjonalisci jok 
i ametorzy. Sygnaf z COLOR-TESTU przyto- 
zony do w.cz.. p.cz. i detektorow AM/FM 
w OT/ daje feniq oraz wizjr; w postaci 12 
pasow poziomych. 

W OTVC pasy ooziomo sq czarno-kolorowo 
(R lub B) takzo z wojdcia dokodcra. 

W OR i wzmacniaczach m.cz., tak.'c hi-fi da jo 
z kazdego punktu sygnaf lonii. 

Dane tocliniczno 

Ptynna rogulacja czqstotliwo^ci w pasmio 
3,7. ..5,4 MHz. 

Uzytkowc harmoniezno od 650 Hz do 500 
MHz. 

Poziom wyjsciowy 2 V/75 omow. 

Zosilanic batoryjnc 4,5 V/30 mA. 

Wymiory: 9x7^3 cnx 
Wyposozonio: przowody, instrukejo, 
schemat. 

Ccna w 19S4 r. - 2000 zl. 

Poza tymPOLECAMY 

FONO-TEST gonerator radiovvy sygn. lonii. 

IJz^dkowe harmoniezno od 1 kHz do 30 MHz. 
j Com w 1984 r. - 950 zt. 

G TV-9/2 do regulocjl obrazu w OTVC. dujq- 
cy w catym III pasmie TV testy: kraty. kro- 
pck. grodaeji. bioii. tla. 
i C e n a v/ 1981 r. - 12 000 zb 


Zamowicnia 5 dostovvy drogq poczlowq. 
W ciqgu 30 Or.i otrry'mcsz paezkq lub infor- 
maejq takze prry zmianie ceny. 

Pintno przy odaior/o. Rocznn gwaraneja. 
Inform ac/e dodalkowo: tol. 24-39-96 

ELTEST 

ul. Sloneczna 64 81-605GDYNJA 


„Blnx" • Urzqdzenla Elcktroniczro. Mgr inz. 
Kazimi«?rz Kalicki, Puiaskiego 5/37. 33-300 Mia* 
lec. oferuje mikrokomputery ZX81. Dodatkov/o 
infoimacje ;>o pr/oslnniu zaodrosowancj ko|>cr- 
ty ze znaczi.iam. 

Kupiq tyiystorv 8TP129-650. uk*adypA74;,drut 
DME 0.8... 1.0 mm. L. tyszkowicz. ul. Malockiego 
4/22, 10 293 Oisr.yn. 

Protosjonfllno prz>-rzqdy do basania I elektrcni- 
cznej regoneraeji kinoskopbw czamo-Oiatych 
i kolorov/ych v/ykonujc REWO-Eloktroriika, skr. 
poc.d. 00-930 Worszawo 


32 


Radioolektronik 12/19S4 


Spis tresci rocznika „Re" 1984 (XXXV) 


Nr Str. 

Z KRAJUiZE SWIATA 

EtEKTROAKUSTYKA 

Gr.irnofon cyfrowy 1 7 

Syntozutor muzyczny MGW-401-D - Poprowki i wyjai- 

nmnu 1 14 

G'Ui'owy zcspul glosmkowy 2 12 

Birrno korcktory charaktcrystyki c/estctliwosciowej 2 18 

Zal)o/pa*c/cnia we wzmacr.iaczach mocy - c/. I - Mo- 

ciejFos/cxuk 2 19 

C/ II 3 6 

Filtr s/umow do magnotolonu 3 14 

Wskazmk wysierowania z diodami elekuoluminescen- 

cyjnytni 3 18 

Probiorny konstruowania nmolorskich wzmocniaczy 

rlekfroakustycznych 4 3 

.Mmisynion" - wyjaSnienia ipoprawki 4 19 

Uniwersalny przcdwzmacniacz 4 25 

UkMif filuow aktywnych 5 3 

G’birowy ..autowho"-Grzogorz Wodzinowski 5 14 

MwUimonofoniczny instrument ..Multifon" MGW-212A 

- Grzogorz Wodzinowski C 3 

Pr/ysinwka do wytwarzonia efektu ..Loslio" - Grzogorz 

Wod/inowski 6 14 

frosty ogrjnicznikszumow 7 3 

Mi'Chani/my plytofonu cyfrowego - Aleksandcr W«tort 8 3 

fr/ystnwka ..Multifuzz" -Grzcgorz Wodzinowski .... 8 6 

Mwrniki wysterowanio - cz.l - Maciej Foszczuk 9 3 

Cz II 10 3 

fW/wykty regulator charaktcrystyki czgsiotliwoicio- 

wo] 11 3 

Instrument klowisrowy ..Szumofon'* - Gr/cgor* Wo- 

(i/rnowski 12 7 


PODZESPOtY ELEKTRONICZNE 

Oano techniczne elementow pOlprzewodnikowych pro* 
uukuy.ur.ych w CEMI (1) *• Oiody prostownicze -Ja* 

cok Alchimowicz. JanObojski . . 2 9 

(?) Oioiiy i lyrystory Jacck Alchimowicz. Jon 

Ot.ojski 3 19 

U Stabilistory (diody Zenera)- JacokAlchimowicz. 

JanObojski 4 16 

(1 5> Tranzystory - Jacck Alchimowicz. Jon 

Gbojski 5 18 

G 16 

(6. 7) Elementy optooJaktroniczne - Grazyna Szo* 

lor ska 9 9 

10 22 

(9) - Te:mistory~Gt'0*yna Szelerska . 11 21 

Ukfjd hcalony CMOS typu C04001 i jogo zostosowa* 

mo - Andrzej Czernic 4 20 

Uklody scalone CMOS -Roman Maksymowicz 7 12 

Nowo technology monta/u urzqdzoA elektronieznych 

pows/cchnego uZytku - Jerzy Kalborc/yk 8 22 

Uki.id scnlony ULY7701 •• Miroslaw Tarnowski 11 16 

MIERNICTWO ELEKTRONICZNE 

PrObnik stanOwlogicznychTTL- JanuszRulkowski . . . 1 26 

Muunik wspolc/ynmka v./mocmenia prqdowogo ban* 

rystoruw bipo'arnych *• Janusz PocQtek 1 okl. IV 

Un.wursjina przystawka da miernika Lavo*3 - Zenon 

Jot/y Miod/innowski 2 okl. IV 

Ostyloakop tr.in/ystorowy -• Piou Gaiko 4 5 

Kiowonkowy rruornik uniwersalny - Zbigniew Nowak 4 13 

O/iolmk r/qstotliwoici z ukladom scalonym 

UCY74121N - JO/uf Cola 5 13 

frosty prObruktron/ystorOw * Marek Sudor 5 okl. IV 



Nr 

Str. 

Cyfrowy miornikcztjstoiliwoSci- Andrzej Jonoczok . . . 

6 

11 

Folomierz-goncraior - Andrzej Joneczek 

7 

9 

Prbbnik stanow logicznych TTL - Jerzy Wolk 

8 

10 

Prbbnik tranzyslorbw idiod- Andrzoj Janoczek 

Scolony przetwornik nopiQcio-czQstotliwo$£ - Krzysztof 

10 

14 


8romirski 12 8 


TECHNIKA RiTV 

Tunor UKF z cyfrowym ode/ytem czgsto?liwo$ci (1) - 

JorzyGrombo 1 3 

Motocross-gra tolowizyjna- JanuszGajowicz 1 19 

Tuner UKF z cyfrowym odezytem czgstotliwosci (2) - 

JorzyGrombo 2 3 

Modut odbiorniko zdolnego storowonia do 0TVC ..Jo* 

wisz^-FronciszokMarciniak 3 3 

Tunorhi*fiO)-Tomosz8ogdan 5 7 

Tunor hi-fi (2)- Tomasz8ogdan 6 8 

Klub Mlodych Eloktronikow - Siorcofoniczno dokodcry 

PLL w odbiornikoch starszyeh typbw - Leszok Halicki 7 5 

Prosta gro tolowizyjna -Andrzoj Jonoczek 8 7 

Pioricioniowyprogromator UKF-Wojcioch Skul .... 11 okl. IV 


TECHNIKA CYFROWA I AUTOMATYKA 

Podstawy tochniki cyfrowoj (6) - Przerzutniki - Mio* 


czyslawKrQciejowski 1 22 

2 27 

17)- Uklody orytmotyezno - Mioczystaw Krgciojowski 3 21 

(10-12) - Kombinacyjno uktady funkcjonolno - 

Mioczysfow Krgcicjewski 5*7 23.23.21 

(13-17) - Sekwoncyjno bloki funkcjonalne - Mic* 

c/) slaw Krgcicjowski 8-12 30.20 

25. 30 

Gonorotor o progromowanoj liezbio impulsbw - Ry* 

s/ard VVachowski 2 22 

D/iolniki c/gstoiliwcsci z rcjcstrami SlSO - Jerzy 

ChrzQSzez . 4 18 

Wygoszamo zer ntoznaczgcych w ukladachzsukwcncyj- 

nym shuowoniom wskoinika - Mi*psz Drozd 4 okl. IV 

Sturowamo wsko*nikomi siedmiosegmcniowymi - 

Zbigniow Szkaradnik 6 20 

Uproszczememonitora linii czterobitowej TTL 7 okl. IV 

Anaiuator c/asowcgo przosunujcia impulsOw ** Zonon 

Rokoczy 8 okl. IV 

Symotryczny dziolnik czQstotliwoSci - Andrzej Gizicki 11 30 

URZ/\OZENIA ZASILAJ^CE 

Zasilacz do rcgenerocji miniaturowych ogniw - Lech 

Mijakowski. Feliks Urbaniak 3 okl. JV 

Uniworsolny zasilacz stabilizowany - Macioj Moterla 4 14 

Tronzystorowy zasilacz impulsowy - Henryk Kozlowski 6 19 

Prosty rogulowony zasilacz lyrystorowy-Piolr Saga .10 9 

Krajowc baterie miniaturowo - Dobromila Nochowicz 11 4 

Transformatory sicciowc-Zdzisl8wTkaczyk 12 25 

ELEKTRONIKA DOMOWA 

OatownikwzogarochTTL-Piotr Skiorko 2 23 

Zegar z diodami eloktroluminosccncyjnymi -Morck Be- 

dnarczyk 3 11 

Prbbniki no pi gem z dodami olektroluminosccncyjnymi 

-Elzbicto lesmon 4 23 

Uklad fotooloktrycznogo wyzwolania lampy blyskowcj- 

Korol Anisorowicz 4 29 

Uproszczonio rulotkiclektroniczncj- Macioj Radas ... 5 okl. IV 

Ciqgty odezyt c/asu w zegarze MC1201 - Wojcicch 

Wlerzbicki 6 okl. IV 

Sygnalizotor poziomucioczy-DoriuszSolnica 6 okl. IV 


Synchronizator diwiqku tilmbw amatorskich - Marek 

Konopski 6 30 

Wlqc/nik z uklodem sceionym U217B - Zdzislaw Tka- 

czyk 7 74 

Zegar etektroniczny 2 odczytem cyfrowym - Leszek Ha- 

licki, Jerzy Kol bar czyk. 8 11 

Dctcktor zbliZeniowy- Andrzej Gizicki 8 23 

Prosty wykrywocz metali- Andrzej Janeczok 9 5 

Zegor icionny i zogara somochodowego - Zbigniew 

Nowak 9 12 

..AlARMIC" - urzqdzenie alarmowe do ochrony miesz- 

kart- Leszek Holicki 9 18 

Przetwornica do lampy blyskowcj - Andr/oj Plachta 9 okl. IV 
Zegar ciemniowy - przysiawka do kalkulaiora - Marek 

Cichonski 10 18 

Oszczqdnosciowo przystowka do lutownicy - J6zef 

Trybalo 10 13 

Gra olektronic/na ..Refleks" * Franciszck Tijolok 10 ok# IV 

Ukladbud2ikodo2ogaraMC1201 -Andrzej Gizicki ... 12 12 

Grajqcymikroprocesor 12 14 


RADIOKOMUNIKACJA 

Elektroniczny klucztelegraficzny -Zdzislaw Tksczyk . . 1 

Prosty odbiornikna 2m- Andrzej Joneczek 4 

Telewizjo z powolnym anolizowaniom - SSTV - Grze- 

gorzCiornioch, Stanislaw Rudzki 7 

Troningowy nadejnik radiolokacyjny na zakros 3.5 MHz 

-Andrzej Janeczok 8 

Troningowy odbiornik radiolokacyjny no pasmo 3,5 do 

3,6 MHz-Andrzoj Janoczok 9 

Trrykanalowa aparatura do zdalnego storowon.a - 

Andrzej Janeczek 10 

Mini-transceiver fozowo-homodynowy no posmo 80 m 
-Andrzej Jenoczek 11 

PRZEGL^D SCHEMATGW 

Tuner AS-21 ID i wzmacniacz WS-31 ID klasy hi-fi .... 1 

Magnotofon MDS41 1 D Etiuda 2 

Odbiornik radiofoniezny Snlaika R-206 3 

Odbiornikradiofoniczny SnltinlkR-502 5 

Wzmacniacz stereofoniezny WS-302M (PW 8010) .... 7 

Magnotofon kesotowy M-8010 hl-fl - Andrzej Wrzesin- 

ski, Andrzej Zaczok 8 

Radiomognetofon Emilia RM-407 9 

Korektor FS-011D 10 

Magnotofon kasotowy M-801 1 Mini/M -8041 Mini . . 11 

Tunor storeofoniezny T8010 - Eugoniusz Korzoniewski 12 


SERWIS RiTV 


Noprawy sprzqtu oloktronieznogo (3) 3 

Zte wspdfdzialanie radioodbiornika ..Merkury" z ma- 

gnetofonami 4 

Przystosowanio odbiornika radiowego Radmoi do 

wspbfpracy zkorcktorem 5171 8 

Wybrano uszkodzenia w OTV Noptun 625. 453, €53 - 

Wlodysla w Porchowski, Ja nusz Sicrgiojuk 9 

Akiywowanie kotod kinoskopdw -Adam Marciniok . . . 10 


ELEKTRONIKA SAMOCHODOWA 

Sygnalizator wfqczonych $wiote) - Maria i Wojciech 


Nowakowscy 12 

Z PRAKTYKI RADIO AMATORSKIEJ 

Regulacja sygnolu wyj$ciowego w magnetofoniokase* 

towym 81 13- Waldemar Janik 2 

Plynna rogulacja predkoici obrotbw w gramofonach 

..Artur" i„Emonuer- Andrzej Cwynar 4 

Wskainik dostrojonia tuncra - Jaroslaw Czula. Andrzej 

Somczyszyn 4 

Automatyczny wylqcznik odbiornika telowizyjnogo - 
PaCvelSwierczyrtski 5 


10 

11 

19 

19 

7 
6 

8 


13 

16 

15 

15 

15 

15 

15 

15 

15 

15 


24 

13 

26 

13 

10 


11 


okl III 
30 

30 

31 


Eliminacja przydiwiQku w gromofonie ..Fonomoster** 

WG-6 lOf- Andrzej Hak 5 31 

Wskainik zera FM w odbiorniku ..Kieopava" - Jocok 

Gwizdka 6 32 

Naprawa multimeiru V-640 - Grzcgorz Wodzinowski 7 30 

Precyzer w odbiorniku radiowym ..Kleopatra" 7 31 

Usprawnicnie radioodbiornika ..Amator 2 stereo'' - 

PiotrBuhl 9 26 

AwaryjncirbdHzasilanfa - Adam Zab/a 12 22 

ROZNE 

Klub Mikrokomputorowy A8AKUS 1 15 

XXVMiQdzynorodoweTargi Maszynowe Bmo'83. .1 30 

Wystawa sprzqtu audio-video IFA '83 - SprrQl wizyjny - 

Jorzy Auerbach 2 29 

Wystawo spr/qtu audio-video IFA '83 - Sprzqt clektro- 

akustyezny- Jerzy Auerbach 3 30 

39MiQdzynarodoweTorgiTechnicznePlowdiw'83 ... 4 31 

Leksykon tochniki hi-fi 1 wideo (1) 5-12 25 

Regulamin dyplomu ..40 lot Polski Ludov.e; i Ludowego 

Wojsko Polskiego" 8 14 

Dni Gospodarki i Techniki Czechoslowackioj w PoJscc 9 6 

Do czogo sfuiy kod paskowy - Michal Nadachowski 9 24 

RozstrzygniQcie konkursu Klubu A8AKUS 9 26 

Miqdzynorodowc Targi Hanower'84 - Janusz Justot 9 30 

Konkursdla mojsterkowiczbw 10 15 

Miqdzynarodowe Targi Hanower‘84 (2) - Janusz Justat 10 30 

Spis trcici roezniko ..Re" 1984 (XXXV) 12 okl. Ill 

PRZEGLAD WYDAWNICTW nry: 1, 7, 

11.12 

KR0TKOFALOWIEC POLSKI 

ZdzialalnoiciorganizocyjnejPZK nry: 1,4. 

7,8 27 

Contralny OSrodok LqcznoSciZHP 1 28 

Wtologroficznymskrbcie nry: 1-4. 

6-9, 

11 y 28 

ZdzJafatno^ciPrezydium ZG PZK nry: 2, 10 '** 27 

Porspektywy rozwoju amator$kiej rodiokomunikocji 

UKF-FM w Polsco 2 25 

Wiadomo£ciorganizacyjne nry: 3.9 

10. 12 27 

Koiendorz krajowych zawodOw krotkofalarskich na dry 

gl kworio# 1964 r 3 26 

Kalendarz woinicjszych zowodrtw miqdzynorodowych 

KFiUKFnodrugikwartoM984f 4 27 

Kqcikpoczqtkujqcego krbtkofalowca nry: 4-10, 

12 

VII PosiodzonioplonarnoZGPZK 5 27 

„Nieimiertclny"problom OSL 5 28 

AdresyZarzqdbwOddziafbwWojcwbdzkich PZK .... 5 29 

Narada przodstawicieli KomisjiEtorowych 6 27 

Terminarz wainiejszyeh zawodbw miqdzynorodowych 

KF iUKFnatrzecikwartaM984r 6 28 

KomunikatKomisjiTochnicznojZG PZK 7 28 

SR9E - piorwszy polski przomiennik amatorski UKF FM 7 28 

Konferoncja 1 Regionu Miqdzynorodowej Unii Radio- 

amatorskiej 8 27 

Zjazd czlonkOw PZK wojowOdztwa kro$n»onskiogo ... 9 27 

Terminarz wainiejszyeh zawodrtw miedzynarodowych 

KF i UKF na IV kwartal 1 984 r 9 28 

Szukajmy 9 przymicrzortcbw 9 28 

XI Mistrzostwa Polski w Amatorskiej Radiolokacji 

Sportowoj 10 26 

Zmorl picrwszy prezos Polskiogo Zwiqzku Krdtkofa- 

lowed w 11 77 

Udzlal krdtkofalowcdw poiskich w improzach jubile- 

uszowych 11 27 

Sz6stospotkoniekr6tkofa!owc6w w Jarosfawiu 11 28 

Komunrkoty SP5P2K 12 28 

JakpracowadnafM'ie? 12 29 


Cena zl 40. 


Indeks 37 404 


